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DOPADY KLIMATICKYCH ZMEN SLAVKOV U BRNA

PODROBNEJSI

OBSAH SPOLUPRACE

Studie si klade za cil posoudit
odolnost Slavkova vuci silici
zmene klimatu.

Nejedna se o studii komplexn,
vénuje se specifickemu vyseku
problematiky - souvislosti dopadu
sucha na meéstskou zelen, vyvoje
vihkosti povrchu a tepelnych
ostrovl meésta na zakladé analyzy
satelitnich dat.

V réamci studie doslo k prvotni
analyze satelitnich dat z let 2016 -
2019. Pro posouzeni tepelného
ostrova byla casova ¢ada
prodlouzena az do roku 2013,

Po prvni fazi nasledoval terénni
prazkum, ktery probéhl dne 4. 9.
2019. Na zaklade néj doslo k
rozsifeni mnozstvi sledovanych
souvislosti a k definici zajmovych
uzemi. Vysledky nasledne
analyzy byly prezentovany
zastupcum mesta 23. 9. 2019,
kdy zaroven doslo k druhéemu
terénnimu prazkumu. Vstupy a
podnéty z prezentace umoznily
zpracovani dodate¢nych analyz a
kompletaci predkladane studie.

Soucasti studie je take bohaté
mapova pfiloha, zdrojova data s
moznosti integrace do GIS
serveru mesta a interaktivni
webova aplikace na adrese:
http://slavkov.worldfromspace.cz/

OBSAH ANALYZY

analyza stavu sucha ve meéste
dopady sucha na meéestskou zelen
analyza tepelnych ostrovl a vihkosti
povrchu pudy

doporucené nastroje

moznosti adaptacnim opatreni


http://slavkov.worldfromspace.cz/
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STUDIE A JEJIi

HLAVNI ZJISTENI

45 %

budov ve mésté je do
budoucna ohrozeno
prehtivanim

1:2

tretina budov ma ve svém
okoli nedostatek zelené, dvé
tretiny budov maji dostatek

jsou nejefektivnéjsi ve
snizovani teploty a zadrzovani
vihkosti ve Slavkové

010°C

jsou pfFi viné veder chladnéjsi
prirodni uzemi oproti
pridmyslovym oblastem

Slavkov ma velky potencial stat se méstem s
dostatecnym mnozstvim zelené a pifjemnym
mikroklimatem. Narust teploty, extremni vykyvy
pocasi a sucho vsak predstavuji vyzvu, na kterou
je nutné koncepcné reagovat.

Hlavnimi tepelnymi ostrovy mesta jsou
prumyslove zony na vychode a jihu meésta, a k
dopadum letnich vin veder prispivaji i piehfivajici
se sklizena pole.

Paterni ochlazovaci uzemi je tvofeno mestskou
oborou, zahradkarskou kolonii, zameckym
parkem, mokradem a rybnikem. Je tieba jej dale
doplnit na severovychodé uzemi. Nejodolnéjsim
uzemim vuci suchu je meéstsky mokrad.

Pro udrzeni prijemného mikroklimatu ve méste je
potieba zachovat a rozsifovat systemy ulicni
zelené. Stromy, ktere by mély zajistit dodatecne
ochlazovani mésta v roce 2040, je treba

koncepcneé vysazet nejpozdeéji do roku 2025.



DOPADY KLIMATICKYCH ZMEN SLAVKOV U BRNA

CO S SEBOU PRINASI

ZMENA KLIMATU

Ménici se klima pfinasijiz v
soucasne dobé nove vyzvy
pro kvalitu zivota a zivotniho
prostiedi. V Ceské republice za
poslednich 60 let vzrostla
pramerna teplota o 2 °C,
béhem pristich 20 let velmi
pravdéepodobné stoupne o
dalsi 1 °C. Hlavni probléem
spojeny s ménicim se
klimatem predstavuji rychle
rostouci extremni vykyvy
pocasi, na které neni mestska
infrastruktura dlouhodobée
pfipravena.

Vétsina Cechu si uvédomuje
probihajici zménu klimatu a
uznava, ze sejedna o
nasledek lidskée cinnosti.
Verfejnost sizmenu spojuje s
probihajicim narustem hrozeb,
jako jsou povodné, sucho, viny
vedra a vymirani druhu.
Soucasne ale panuje i
povedomi o souvislostech
zmeny klimatu s prilivem
uprchlikd, narastem terorismu
a pfichodem novych druhu
nemoci. Zmenu klimatu tedy
povazuje za zavaznou

PRUMERNA ROCNi TEPLOTA V CR

Teplota se od 1967 zvysSilao 2,0 °C

vétsina Ceske verejnosti.
Reseni zmény klimatu
ocekavaji Cesi predevsim od
firem a politikt. Podporuji
pritom ruzna opatreni na
omezeni emisi sklenikovych
plynu. VV oblasti adaptacnich
opatreni vnimaiji jako hlavni
problemy zajistovani zasob
pitneé vody a zadrzovani vody v
krajiné. Vlastnimu
odpovednéemu chovani ale
vetsina Cecht nepriklada vetsi
dulezitost.

* Primérna teplota v jednotlivych letech

10°C

Klouzavy pramér pres 5 let i
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JAKE JSOU

OCEKAVANE ZMENY

Celkoveé mnozstvi srazek by
melo na jizni Morave zustat
vice meéne stabilni, popfipadé
lehce rust. Ocekava se ale
zmeéna v rozlozeni v ramci
roku. Zatimco vzroste mnozstvi
zimnich, jarnich a podzimnich
srazek, letni srazky budou
ubyvat. Vzhledem tomu, ze
dojde pouze k malému nebo
zadnému narustu srazek a
zaroven k vyraznemu oteplen;,
zvysi se vypar z krajiny. Tim se
bude zvySovat deficit vody a
vlahy, coz povede k delsim a
intenzivnéjsim obdobim sucha.
Zaroven pravdépodobné
pfibude dni se silnymi srazkami
(10 - 50 mm), které zvysuji
moznost bleskovych povodni.
Zejmeéna pokud se intenzivni
srazky objeviv kombinaci s
vyschlym povrchem.
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V navaznosti na rust pramerne
teploty se ocekava také narust
poctu tropickych dnu. Jedna
se o dny, kdy teplota piesahne
30°C. Do roku 2040 se
ocekava jejich narust
minimalné o ctvrtiny,
dvojnasobné mnozstvi oproti
dnesku by mélo byt bézné do
konce stoletl. V soucasné
dobé dosahuje pramer 20
tropickych dnt rocné, napi. v
roce 2018 jich ale bylo 38.

V poslednich letech dochazi v
Evropée k dramatickemu
poklesu rychlosti vétru (tzv.
wind stilling). Ackoliv klimaticke
modely do budoucna
nepfedvidaji vyrazné zmeny,
0oCekava se, ze bude dochazet
k mirmému poklesu rychlosti
vetru v letnich mesicich a v
Zimé, na jafe a na podzim
hodnoty nepatrné porostou. To
bude mit dalsi negativni vliv na
letni prehfivani meést.

HLAVNI HROZBY PRO SLAVKOV

e Sucho
e Prehrivani mésta
e Bleskové povodné
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Od roku 1961 bylo na nejblizéi meteorologicke stanici (Brno Turany) zaznamenano 664 tropickych dn.

Data: CHMU, vizualiazce: iRozhlas.cz



DOPADY KLIMATICKYCH ZMEN SLAVKOV U BRNA

ROZLOZENI SLAVKOVSKE

ZELENE

Slavkov ma velky potencial
stat se méstem s dostatecnym
mnozstvim zelené. Pro mesto
je typicka vysoka koncentrace
zelené ve vnitroblocich a ¢casta
ulicni zelen. Ta je vsak
umisténa nerovnomerné a v
poslednich letech dochazi k
jejimu ¢astecnemu ubytku.
hlediska zelené krome obory a
zameckeho parku take
zahradkarska kolonie na
severu meésta a golfovy resort.

Druhym dulezitym indikatorem
v ramci zelené je po jejim
mnozstvi take index listove
plochy. Listova plocha
pomaha ve mesté snizovat
hlucnost, koncentraci
pfizemniho ozonu, polétaveho
prachu a dalsich skodlivin. Z
tohoto hlediska jsou pro mésto

obory a zameckeého parku,
plantaz s rychle rostoucimi
drevinami na zapadé a v jarnim
obdobi take plodiny na polich.

Zajimavou plochou je solarni
elektrarna na jinh od noveho
mokiadu. Ackoliv by se mohlo
zdat, ze se jedna o Uzemi bez
zeleng, travnik zabira
vyznamny podil plochy.
Potencial ukazat pfinosy
adaptacnich opatfeni ma take
stavba nove haly LIKO-S se
zelenou stfechou. Bohuzel v
ramci sledovaného obdobi se
opatieni nestihla projevit, lze
ocekavat, ze dopad bude
satelitné méfitelny v roce 2020.

e an 4

Pramema vég'getace ve Slavkove, 2019
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DOPADY NA ZELEN V

OBDOBI SUCHA

Odolnost zelené vuci suchu
byla posuzovana na piikladu
roku 2018, ktery byl v ramci
sledovaného obdobi
jednoznacné nejsussi.

V ramci odolnosti vaci suchu
je nejstabilnéjsi uzemi okoli
novych mokfadu, ktere diky
sveé pfirozene skladbé a
vysoke vihkosti dobfe odolava
vy$sim teplotam i nedostatku
srazek. Dalsi nejvice odolnou
kategorif jsou vzrostlé stromy.
Za nejmeéneé odolné lze oznacit
travnaté plochy.

Mapa dopadu sucha na vegetaci, 2018

To je dobfe videét na prikladu
zameckeého parku, ve kterem
travnate plochy pres léeto
vysychaji, zatimco vzrostlé
stromu suchu odolavaji vice. V
ramci mésta nejvice vysychaji
nezavlazovane casti
golfoveho hriste, jedna se vsak
zaroven o plochy, které jsou
schopné se po desti velmi
rychle regenerovat. Z hlediska
vyznamu pro mikroklima
mesta je tak zamecky park

golfove hriste.

Na nasledujici strané najdete
mapu vysychajicich mist.
Vsimnéte si, jak negativni
dopad ma na zadrzovani
vlhkosti sklizen. Pole s
vegetaci vlihkost zadrzuje, holé
pole tuto schopnost ztraci a
velmi rychle vysycha.

Druha mapa zobrazuje dopady
sucha na stromy. V ¢ervenych
mistech muzeme pozorovat
predcasne zloutnuti listd. V
zameckem parku se jedna o
kombinaci dopadu sucha a
skudce klinénky jirovcove.
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Mapa predcasneho zloutnutf listt, 2018
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JAK SE VYVYJI

ZAMECKY PARK

Na grafu ve spodni ¢asti strany
vidite vyvoj vegetace v uzemi
zameckeho parku v letech 2016
-2019. Park byl pro ucely analyzy
rozdelen na dve ¢asti- hlavnia
horni (viz mapa).

Ze satelitniho pozorovani
vyplyva, ze park je dlouhodobé
stabilnia nedochaziv nemv
poslednich letech k zasadnim
zmenam (rychlé usychani nebo

nark s alejermni

rychly rozvoj). Ztohoto hlediska 7 qraf jsou patné vegetacni  Je vaak patmé, ze se park

tedy ma smysl dale investovat do odezvy na letni sucha v dokézal vzpamatovat, nebot v
Udrzby & rozvoje stavajicich jednotlivych letech. Z nich se roce 2019 byl vegetacni vichol
stromU 1'v pfipade vyssich vymyka zejména rok 2018, kde  na stejné urovnijako v

naklad. Dlouhodobym je seschnuti v srpnu skutecné  predchozich letech. Zaroven je
problememie, jako na jinych intenzivni, index propadl 0 25%  patmé, Zze hlavni ¢ast parku je
mistechv R klinénka loveova.  yice nez v jinych letech. Ve homi odolngjsi proti suchu,

Vyvoj vegetace v zameckém parku

08

0.6

0.4

EVI index

02

= hlavni ¢ast parku s alejemi = horni ¢ast parku
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JAK SLAVKOV ZADRZUJE

VLHKOST

Pro odolnost mésta v obdobi
delsiho sucha jsou klicove
oblasti schopné dlouhodobé
zadrzovat vihkost. V mapé
vidite pramérnou vihkost
uzemi za obdobi 2016 - 2019.
V ramci analyzy vychazi jako
obora, zamecky park, okol
ficky Litavy a rybniku.
Specifickou oblasti jsou v
tomto kontextu golfove hriste a
zahradkarske kolonie, kde je
dlouhodobeé vysoka vinkost
pravdepodobné zpusobena
zavlazovanim.

Za nejsussi oblasti lze naopak
povazovat mista s vySSi mirou
zastavenosti. K nim patfi

pramyslova zona na vychodé

VYSTUPY

mesta, Palackého namesti a
pramyslovéa zona okolo ulice
Ceskoslovenske armady.

e Vlhkost ve méste je zasadné zavisla na
mnozstvi vegetace, které ji zadrzuje

e Nejstabilneji vihkym uzemim jsou mista s
vysokym poctem stromu

o Vysoké vlhkosti dosahuji i pravidelné
zavlazovana uzemi

Mapa priumeérné vihkosti Uzemi 2016- 2019
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NA VLHKOSTI ZALOZENA

ZONACE UZEMI

V predchozi kapitole o vinkosti
jsme porovnavalijednotliva
uzemi mezi sebou na zakladé
dlouhodobého praméru
vlhkosti. Na této strané
naleznete mapu relativni
vlhkosti v ramci vymezenych
blokd uzemi.

Mapa zonace Uzemina zaklade vinkosti 2016- 2019

Jedna se o novy druh
podkladu, ktery je moznée
vyuzit pfi planovani a realizaci
novych opatreni v krajine.
Modré zony znazornuji mista v
ramci bloku dlouhodobé vine;,
cervene zony mista
dlouhodobé sussi.

Mapa najde své vyuziti napi.
pii planovani vysadby novych
stromy, realizaci Uzemnich
systemu ekologickeé stability
nebo vytipovavani Uzemi pro
realizaci novych mokiradu.
Vyber vih¢ich oblasti by mél
zvySit uspésnost opatren.
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JAKA JE

TEPLOTA UZEMIi

V réamci analyzy vystupuje ve nastesti oddelena izolacni Ceskoslovenske armady. V
mesté nekolik prehiivajicich zeleni, ktera omezuje dalsi ramcirozvoje dochazi v

se oblasti. Nejvyznamneéjsi z prehfivani Uzemi. Druhym posledni dobé k vystavbée
nich je pramyslova zona na ohrozenym uzemim je prostor — novych domu s plochou
vychodé mesta. V obdobi vin mezi Kolackovym a stfechou (Jiraskova,
veder je zde teplota az 0 10°C Palackeho namestim. Treti Slunecna, atd). Ty se dle
vySsinez v zameckém parku. nejohrozenejsi oblasti je analyzy prehfivaji vice nez
Od obytné zony na zapade je pramyslova zona kolem ulice  starsi zastavba.

Pateini ochlazovaci uzemije
tvofeno mestskou oborou,
zahradkarskou kolonii,
zameckym parkem, novym
mokfradem a rybnikem. Tato
Uzemi jsou v prumeéru 0 4°C
chladnéjsi nez mestska
zastavba. Jejich funkce je
obdobi. Podobné intenzivni
ochlazovaci uzemi by bylo
vhodné zfidit na vychodé
mesta, zejmena v piipade
..=2018 planované vystavby v
severovychodni ¢asti ulice
Bucovicka.

£ annsimati S

S '._ =

Srovnani teploty uzemi s teplotou na namesti. 31. 5.

Zajimavou roli hraji pole v
okoli Slavkova. Zatimco od
jara az do obdobi sklizne
funguiji jako silné ochlazuijici
prvek, po zbytek roku sve
okoli silné zahrtivaji a v
nekterych situacich pfimo
otepluji mesto. Vzhledem k
vyskytu vin vedra v prubehu
letnich meésicu tak maji
prevazujici negativni vliv na
teplotu uzemi.

Srovnani teploty uzemi s teplotou na namesti. 12.8. 2018
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SLAVKOV A JEHO

TEPELNY OSTROV

Za meéstsky tepelny ostrov
Oznacujeme mista ve meste,

ktere dlouhodobe vykazu VYSTUPY

znatelné vysi teplotu nez okoll.

Vzhledem ke stoupajicimu

poGtu tropickych dni a e Hlavnimi tepelnymi ostrovy jsou pramysloveé
tropickych noci lze ocekavat zony na vychodé a jihu mesta
vyznamne posilent efektu e Pfirodni Uzemi jsou pti viné veder o vice nez

mestského tepelneho ostrova.
Uzemi, ktera se prehfivaji jiz
dnes, jsou tak do budoucna

10°C chladnéjsi nez tepelné ostrovy
e Kdopadum letnich vin veder prispivaji i

velmi rizikova. prehrivajici se sklizena pole

tapkats [MC]
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Tepelny ostrov mesta 2013- 2019
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SROVNAN| RUZNYCH TYPU

ZASTAVBA A ZELEN

V ramci studie jsme srovnali
mnozstvi zelené u nékolika
typickych druhd noveé i starsi
zastavby.

/ posuzovanych typt maji
nejvice zelene fadove domy
se zahradami na ulici
Kounicova. Velmi dobre je na
tom také nova zastavba v
komplexu Kaunictyv Dvar. A to
i pfesto, ze se jedna o Cerstve
dokonceny projekt, ktery byl
jesté v prubehu zkoumaného
obdobi ve vystavbé. To

ukazuje i velmi nizka vegetacni

kiivka v letech 2017-2018.
Vysoke hodnoty z roku 2016
naznacuji, ze pred vystavbou
bylo misto zfejme zarostlé
hustou vegetaci. Vysoké
hodnoty z letosniho roku

Zastavba (EVI index)

ENlindex
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000

naznacuiji, ze je zde zelen
intenzivné zavlazovana.
Zhruba 0 20 % meéne zelene
nez u Kaunicova dvoru je v
nove vystavbé na ulici Pod
Vinohrady. Ta je v mnozstvi
strovnatelné se starou bytovou
zastavbou v ulici Polni. U
zastavby v ulici Zamecka je
videét vetsi odolnost vegetace

vUci suchu - vegetacni kiivka
v letnich meésicich klesa mené
prudce nez u ostatnich uzemi.

Pii planovani nove zastavby v
ramci rozvoje meésta je mozneé
vyuzit stanoveni povinného
minimalniho mnozstvi zelené a
kontroly situace pomoci
satelitniho monitoringu.

= Polnl (stard, bytovky) = Kounicova (fadové domy se zahradamil)
= Zamecks (stara u parku} = Kaunlclv Dvar (nova)

Pod Vinohrady (novd zastavba)



Nejefektivnéjsim opatfenim na omezovani
mestkeho trepelneho ostrovu je intenzivni
zelen. Ta nejlépe funguje v kombinaci vice
pater - napi. travniku, kefd a stromu
dohromady. Pii kaceni vzrostlych stromu tak
dochazi k otepleni uzemi. Atoi v pfipadg, ze je
na misto vysazen novy strom. Pii planovani
zmen v ulicni zeleni je treba brat v potaz, ze
nove vysazeny strom zacne prostredi
vyznamne ovlivhovat az zhruba po 10 letech a
jeho efekt dosahuje maximalne 90 m. Pro
udrzeni pfijlemného mikroklimatu ve mesté |
tedy treba zachovat a rozsifovat systémy
ulicni zelené. Ackoliv se horizont roku 2040
muze zdat jako vzdaleny, z hlediska zivotniho
cyklu stromu je pomeérné blizko. Stromy, ktere
by mély zajistit dodatecné ochlazovani mesta
v roce 2040 je treba koncepcné vysazet

nejpozdeji do roku 2025.
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BUDOVY, KTERE OHROZUJE

TEPELNY OSTROV

U kazdeé budovy ve Slavkove
jsme porovnali miru jejiho
ohrozeni tepelnym ostrovem
mesta. Odstiny cervené barvy
oznacuji mista, ktera se jiz
dnes prehtivaji. Zluta barva
zobrazuje ohrozené budovy a
odstiny modreé barvy odolne
budovy.

Dobrou zpravou je, ze jen 5 %
budov se jiz dnes vyznamneé
prehfiva. Dalsich 40 % je ale

prehfivanim ohrozeno a
vzhledem k probihajici zméné
klimatu je do budoucna v jejich
okoli potfeba realizovat
dodatecna opatieni. Ta by
mela byt primarné realizovana
v oblasti Palackeho namesti -
Kolackovo namesti.

Zhruba 8 % budov ma v ramci
Slavkova vysokou odolnost
proti prehfivani, nejlépe je na
tom ulice Zamecka.
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KTERE BUDOVY MAJI|

(NE)DOSTATEK ZELENE

U kazde budovy ve Slavkove
jsme porovnali mnozstvi
zelené v jejim bezprostiednim
okoli s hodnotami
doporuc¢ovanymi na zakladé
veédeckych studif.

Dveé tretiny budov ve méste
dosahuji doporucovanych
hodnot, jedna tretina ma
zelené nedostatek. Kriticky
nizké mnozstvi zelené je jen na
nekolika mistech.

Jednou z oblasti s nejvice
chybgjici zelenti je okoli
Palackeho namesti. Negativne
se projevuje jeho pomerne
velka rozloha s velkou ¢asti
urcenou pro parkovaci stani.

Jako nejefektivnejsi
usporadani se jevi kombinace
zelenych vnitrobloku a ulicni
zeleng, které spolecné zajistuji
dobry vysledek pro vétsinu
budov ve méste.
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SUCHEM RELATIVNE NEJVICE

OHROZENE UZEMI

Na zakladé kombinace
analyzy vyvoje zelené a
vlhkosti v letech 2016 - 2019 a
analyzy tepelného chovani
povrchu v letech 2013 - 2019
jsme vymezili Uzemi, které je v

ramci Slavkova nejohrozengjsi

zhledem k dopadum sucha.

Ohrozené uzemi je vymezeno
cervenou barvou, tmavejsi
cervena znamena vyssi miru
ohrozeni uzemi, tmavsi zelena
vyS$Si odolnosti.

Mapa ohrozeného uzemi
muze slouzit jako podklad pro
prioritizaci realizace opatreni
na uzemi meésta. Muze takée
slouzit jako podklad pfi
rozhodovani o variantach
rekonstrukce ulic, planovani
nove vystavby ¢i zasaht do
zelené ve mésté (kaceni
stromu atd.).

Zobrazena vysoka odolnost
zameckeho parku vychaziz
metodiky vypoctu.

Na zaklade teto mapy nelze
vyvozovat, ze park neni vabec
ohrozen usychanim stromu.
Zahrnuti zapadni ¢asti
komplexu Kaunictv dvar do
ohrozeneho Uzemi vychazi z
metodiky vypoctu z celéeho
¢asoveho obdobi, behem
ktereho byla ¢ast obdobi
stavenistem. Lze ocekavat, ze
se pii dalsi aktualizaci
vymezeni ohrozenych uzemi
tato cast presune do kategorie
odolnych oblasti.
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PLAN PRO ZVLADANI SUCHA

DOPORUCENE ZMENY

OMEZENI| ZASTAVITELNOSTI V
OBYTNYCH VNITROBLOCICH,
PODPORA TVORBY ZELENYCH
PLOCH A ZEJMENA VYSADBY
DREVIN NA SOUKROMYCH
POZEMCICH

PLANOVANI INVESTICNICH AKCI
SPOCIVAIJICICH V UMISTENI
MODRO-ZELENE
INFRASTRUKTURY PODLE
OHROZENOSTI UZEMI A
PRUMERNEHO MNOZSTVI
VEGETACE (STANOVENO
INDEXEM ZE SATELITNICH DAT)

PLANOVAT ROZVO3J MESTA
ZPUSOBEM, KTERY ZAJISTUIJE
DOSTATECNY ULICNi PROSTOR
PRO STROMORADI A U
RODINNYCH DOMU
ZABEZPECUJE DOSTATECNOU
NEZASTAVITELNOU PLOCHU
PRO OCHLAZOVANI NOVYCH
OBYTNYCH CTVRTI

EFEKTIVNE PLANOVAT
INVESTICE DO PRIRODE-
BLIZKYCH OPATRENI NA
ZAKLADE OCEKAVANYCH
NAKLADU NA UDRZBU
VYCHAZEJICi Z MAP RELATIVNI
VLHKOSTI

NAVRHOVAT REALIZACI
NAHRADNICH VYSADEB V
OBLASTECH, KTERE SE
PREHRIVAJI A VE SROVNANI
POTREBUJ| VICE ZELENE

REALIZOVAT IZOLACNI ZELEN
ODDELUJICi PRUMYSLOVE
AREALY NA VYCHODE MESTA

PODPORA ZELENYCH STRECH
ZADRZUJICICH VODU, MISTO
PLOCHYCH STRECH

DOPLNEN| KEROVEHO PATRA
VEGETACE A PODSAZENI| STARE
VYSADBY NOVYMI,
PERSPEKTIVNIMI KUSY

REALIZACE PROTIEROZNICH A
PROTIPOVODNOVYCH
OPATRENI NA SEVERU A
VYCHODE MESTA

ZAJISTIT DOHODU O
OKAMZITYCH VYSADBACH
MEZIPLODIN PO SKLIZNI NA
ZEMEDELSKE PUDE

REVITALIZOVAT A DOPLNIT
PRVKY UZEMNICH SYSTEMU
EKOLOGICKE STABILITY
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NAVRHOVANE

KLICOVE NASTROJE

STRATEGIE ADAPATCE

Stanoveni cild v oblasti ochrany Zivotniho
prostredi souvisejicich s klimatickou
zmeéenou v souladu s Evropskou a narodni
strategii adaptace na zménu klimatu
Navrh konkrétnich opatreni urcenych k
zapracovani do podzakonnych predpisu
vydavanych mistni samospravou

Mapové podklady (na urovni studie Ci
Uzemné analytickych podklad),
rozvedené textovou a tabulkovou casti
Identifikaci procesu, v jejichZz rdmci bude
realizovan vykon navrhovanych opatreni a
konkrétni urceni odpovednych slozek
poverenych jejich vykonem

Metodika implementace - zavedeni do
praxe - tedy stanoveni zpUsobu sledovani
a hodnoceni pokroku v dosahovani
jednotlivych cild

AkEni plan, ktery bude obsahovat
identifikované investic¢ni i neinvesticni
projekty (vCetné identifikace moznosti
externiho financovani), které budou
pribézné prejimany strategickym
planem meésta

Usneseni zastupitelstva, kterym bude
méstsky Urad povéfen vykonanim krokl a
aktivit smeérujici k naplnéni strategickych
cilt

Hlavnim nastrojem pro
zvysovani odolnosti mésta na
klimaticke zmeény je
rozhodovaci praxe opfena o
mistni podzakonne predpisy a
kvalitné zpracovanou
dokumentaci.

Pro zachovani a dalsi rozvoj
vysoke kvality zivota ve Mesté
Slavkov u Brna doporucujeme
vyuzit komplexni uchopeni
problematiky formou
zpracovani Strategie adaptace
na zmenu klimatu.

Jejim cilem by méla byt
ochrana hodnot zivotniho
prostredi nutnych k dalsimu
rozvoji mesta, jako atraktivnino
rezidencniho sidla.
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DOPORUCENA STRUKTURA

STRATEGIE ADAPTACE

Struktura dokumentace ma
obsahovat analytickou,
navrhovou/strategickou,
implementacni ¢ast a akeni
plan. Po analyze uzemi (z této
studie, existujicich podkladuy,
terénnich prazkumu a
podkladu nove porizenych pro
ucely strategie) ma navazovat
zpracovani dokumentace
navrhoveé/strategicke ¢asti. Ta
zahrnuje zejména jednotlive
clle ajejich popis. M4
obsahovat i mapovou a
tabulkovou ¢ast, které urci
konkretni lokality umisteni
vhodnych opatifeni k adaptaci
na zmeénu klimatu.
Dokumentace by méla byt
navrzena s ohledem na
parametry zminéne ve
vedlejsim sloupci.

Implementacni plan ma zajistit
dlouhodobou vykonatelnost
opatieni a moznost kontroly
ochrany verejnych zajmu, se
kterymi strategie pracuje.
Zejmena snizeni skod na
majetku a zdravi fyzickych
0sob, zachovani a rozvoj
vysoke kvality a hodnot
zivotniho prostied|, pripadné
podporu zapojeni vefejnosti
do ochrany zivotniho prostredi
a zmirneni dynamiky
klimatické zmény (mitigace).

S

B o

POSUZOVANI OPATRENI

Ohrozeni dané lokality dopady
klimatické zmeény vyplyvajici z
ploSnych prizkumd a statistického
porovnani atributl resilience
(odolnosti) na klimatickou zménu v
radu vyssich desitek lokalit meésta
Mozna nevratna degradace
zivotniho protredi a mistnich
ekosystému

Priorita dané lokality z hlediska
stavajiciho vyuziti uzemi a rozvoje
meésta (demografie, funkcne-
kompozicni rozbor, planované
projekty a uzemni rezervy, atd.)
Moznosti zajisténi externiho
financovani

Ekonomicka udrzitelnost a provozni
naklady navrhovanych opatreni
Dalsi socioekonomické benefity
podpory mitigace klimatické zmeény
zejmeéna rezidenty dané oblasti
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JAKE JSOU ZAKLADNI

DRUHY OPATRENI

TYPY OPATRENI

e Technicka opatreni

e Prirode blizka opatreni

e Mékka opatreni

Konkretni opatieni, ktera
zvys$uji odolnost prostiedi ke
klimatické zméne a brzdi
dynamiku jejiho vyvoje je
mozne rozdelit do tif kategori.

Volba konkrétniho opatren;,
Zpusob jeho umisténi,
financovani a samotna
realizace jsou klicem k
adaptaci jednotlivych lokalit,
hospodarnému a efektivnimu
nakladani s verejnymi
prostiedky.

Nasledujici popis kategorii
opatieni je doprovazen
moznymi opatfenimi
navazujicimi na provedenou
zakladni analyzu uzemi. Podle
zasad primérenosti budou nize
popisovana feseni vybirana z
téch, ktera jsou konzervativni a
vSeobecne piijimana laickou i
odbornou verejnosti.

Podle prazkumu Masarykovy
Univerzity (2018) podporuje
adaptacni opatieni a opatieni
proti suchu vice nez 80 %
Ceskeé verejnosti.

Cesina prvnim misté
podporuji vyuziti destove
odpadnivody (93 %), vyuziti
vycistene odpadni vody

(88 %) a tvorbu ptirodnich
prvkl zadrzujicich vodu v
krajiné (87 %). Obyvatelé take
podporuji zménu hospodareni
v lesich (85 %), a zménu
hospodareni na zemeédeélske
pude (84 %). Vétsina souhlasi i
s vysadbou zelené na
strechach budov (pro 55 %,
proti 13 %) a zvyseni ceny
vody za nadmeérnou spotiebu
(pro 51,6%, proti 23,3%).
Nejnizsi podporu ma naopak
obecné zvyseni cen vody (pro
16 %, proti 56 %).
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JAK MOHOU VYPADAT

TECHNICKA OPATRENI

Vystavba infrastruktury, zprostiedkovanemu investicnich akci v oblasti
obnova zpevnénych ploch, ochlazeni mikroklimatu pifrode blizkych opatfeni.
ale i méstska architektura a jeji (prostrednictvim Tato opatieni navic

prvky hraji dulezitou roli v evapotranspirace) patfi k predstavuji pfimou usporu
hospodareni se srazkovou velmi hospodarnym nakladu spojenou s
vodou. Zadrzeni vody a jeji opatienim, ktera zajistuji provozem kanalizace a
dalsivyurziti k zalivce zelené a dlouhodobou udrzitelnost cisténim splaskove vody.

PROPUSTNE Odvodnéni propustné zpevnéného parkovisté prerusovanym obrubnikem na
POVRCHY travnik, destova voda nezateézuje kanalizaci a zavlazuje prilehlou travni plochu.



MLATOVE Propustné pro vodu, v été se nepiehfivaji. Mezi nevyhody patfi narocnejsi
CESTY udrzba po destich a v zime.

TRAVNATE Vsakovani destove vody do travnatych pasu zpomaluje odtok vody z
PASY krajiny a zamezuje smyvu pudy.



AKUMULACE A UZITI
DESTOVE VODY

Dochazi k zachycovanivody, ktera by jinak odtekla. Navic se
Setii pitna voda, protoze destova voda se da pouzit pro
zavlahu Cisanitami ucely.
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UKAZKY PRO OPATRENI

PRIRODE BLIiZKA

Za prirodeé blizka opatreni mokfadu a dalsich malych Nad réamec toho jde o
povazujeme zejmena vodnich ploch. Tato a opatreni viditelné a popularni
rozSirovani zelené a zmeénu souvisejici opatieni patii k mezi rezidenty i mistnimi
jejiho managementu ekonomicky nejdostupnejsim politiky.

spolec¢né s budovanim anejucinngjsim.

KRAJINNA

A SIDELNI okoli. Dale zlepsuiji esteticke vnimani dané lokality.

ZELEN

Stromy v sidlech stinf ulice, zadrzuji vodu a evapotranspiraci ochlazuji svoje



VERTI KA LN |' Prirodni klimatizace a izolace. Vertikalni a horizontalni zelen vyrovnava
v chybejici zelen v zastavbé meésta. Vedeni mésta by se mohlo inspirovat
ZELEN novym sidlem spolecnosti Liko-s, a.s., ktera ma sidlo ve Slavkove.

KOMUNITNI  71¢na zastavenych ploch na komunitni zahrady pfinasi jako dalsi benefity
ZAHRADY posileni komunity a samozasobitelstvi.



REVITALIZACE VODNICH
TOKU A MALE VODNIi NADRZE

Vodni prvky pomahaji udrzet vodu v krajine, pozitivnim
zpusobem ovliviuji mikroklima Uzemi a dale dochazi k
roz$ifeni biodiversity.
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MOZNE NAVRHY NA

MEKKA OPATRENI

Tento typ opatieni spocivéa ve Reflexe klimaticke zmény a dalsiho zapojeni verejnosti.
zmeéne stavajici rozhodovaci dlouhodoba systematicka Mistni samosprava je klicova
praxe mestského Uradu a prace na zlepseni situace pro spusteni a podporu
navazujicich zmenach v ¢asto vyvola pozitivni reakce konkretnich akci, a to i pote,
pristupu k prostiedi mésta a neziskoveho sektory, Co se hlavnimi nositeli stava
jeho okoli. podporu komunitnich aktivit a obc¢anska spolecnost.

ﬁ-

Ucelena adaptacni strategie, ktera vyhodnoti hrozby a zranitelnost a navrhne
STRATEGIE potfebna opatreni je dulezitym a modernim pristupem. Dale je nezbytné, aby
ADAPTACE adaptacni strategie meéla vazbu na platne strategicke a uzemneé planovaci
dokumenty mésta.



ZMENA Podpora pfirodeé blizkych opatreni v bézné praxi a pfi zadavani zakazek.
PRAXE Znamena integraci strategie do véech projektt realizovanych na uzemi

Y mésta a posuzovani dopadUl na adaptaci pfi planovani zakazek.
URADU

8 s

..Eg

Ii.-

REGUL Aé N i Regulacni plan muze upravovat mnozstvi zastavené plochy, zptsob
hospodareni s destovou vodou, ale i dalsi ochranu hodnot v uzemi. Je

PLANY béznou soucasti uzemné planovaci dokumentace



VZDELAVACI CINNOST A
KOMUNIKACE S VEREINOSTI

Edukacni ¢innost je dulezitym nastrojem ve zmene mysleni
obc¢anu. Mésto by mélo jit svym obcanum piikladem a
podporovat komunitni aktivity s tematikou adaptace.
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POZNAMKY K

VYUZITI

SATELITNICH DAT

Pro posouzeni uzemi byly vyuzity
metody dalkoveho prazkumu
Zeme. Analyzovana byla data
programu Copernicus, konkrétné
druzic Sentinel-2A a Sentinel 2B,
ktera nesou multispektralni senzor.
Druzice pravidelné snimaji povrch
Zeme v 13-ti spektralni pasmech
ve viditelném i blizkém
infracervenem pasmu, které jsou
vhodné pro sledovani stavu a
vyvoje vegetace.

Satelit A je funkeni od roku 2015,
satelit B od roku 2017. Od roku
2017 je tedy cetnost snimkU
dvojngsobna. Oblacnost vyrazné
snizuje pocet dostupnych snimkd,

navic jejich cetnost mezirocnée
znacne kolisa.

Zakladni prostorove rozliseni
snimku je 10m/px. VV ramci studie
byly vyuzity vsechny cisté pixely z
dostupnych snimku. Pro tento Ucel
byla provedena kontrola
oblacnosti a zastinéni na urovni
jednotlivych pixelu.

Vystupni polohova presnost dat je
cca 1 pixel v obou smérech. Dalsi
zkresleni muze byt zpusobeno
transformaci mezi souradnymi
systemy.

Pro studiijsme vyuzili level
zpracovani L2A, ktery je je po
zohlednéni atmosfeérické korekce s
pomoci oficialniho algoritmu
Sen2Cor a hodnoty reprezentuji
odrazivost na povrchu (bottom of
atmosphere).

U vSech snimkd doslo k vypoctu tii
indexu, které se pro praci se
satelitnimi daty bézné vyuzivaiji:

EVI = Enahanced Vegetation Index
(dale take vegetacniindex), ktery
silné souvisi s mnozstvim zelene
hmoty (biomasy) v dane plose.

LAl = leaf area index (dale take
index listove plochy), ktery silné
souvisi s celkovou plochou listt v
dane plose.

NDMI = Normalized Difference
Moisture Index, ktory se vyuziva
pro hodnoceni vinkosti povrchu.

Pro analyzu tepelnych ostrovu byla
pouzita data satelitu Landsat §,
ktery provozuje spolecné NASA a
USGS od roku 2013. Pri zpracovani
doslo k automatické kontrole
oblacnosti na urovni pixelu.
Zakladni prostorove rozliseni
termalniho senzoru je 100m/px.
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ZAVERECNA

DOPORUCENI

VYPRACOVAT
STRATEGII ADAPTACE

Doporuc¢ujeme vyuzit komplexni
uchopeni problematiky formou
zpracovani Strategie adaptace na
zménu klimatu.

ROZSIROVAT
MNOZSTVI ZELENE

Revitalizovat a doplnit prvky
uzemnich systému ekologicke
stability. Rozsifit mnozstvi ulicni
zelené a kefového patra.

VYUZIT DOSTUPNE I
FINANCOVANI
o B "Rozsifovani ploch se zeleni odolnou
Vyuzit situace, kdy je mozné ) T ] o )
adaptacni opatfeni financovat s proti vysychani bude mit pozitivni
pomoci externich zdroj. dopad na teplotni komfort a kvalitu
Zivota obyvatel Slavkova u Brna."
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ZDROJE FINANCOVANI

Dotaéni Vyzva Podporované aktivity |VySe podpory Termin
zdroj
MNorskea Zmény -y ramci planovang wyzvy |Masx T00% 4 ctvrileti
fondy klimatu, bude mozné pofidit 2009
zmirfiovani strategicke dokumenty v
jejich viivu a ohlasti adaptace na
pfizplscbovani|zménu klimatu
se témto
Zmenarm
Opearaéni 9. - hospodafeni se 30% v piipadé Do 1312020
program srazkowymi vodami noyych
Zivotni - zelené stiechy vsakovacich
prostfedi - shér destovych vod z parkowvist
vefejnych budow B5% ostatni
- wvsakovac] parkoviste opatieni
Cperaéni 1k, - hospodafeni se 20% v piipadé Od 322020
program srazkowymi vodami novych die 110,202
Zivotni - zelene strechy vesakovacich
prostiedi - shér destovych vod z parkowvist
vefeinyeh budow B5% ostatni
veakovac! parkovisté apatfen
Cperacni 140, - retencni nadrie Od 60 % do 90 % |Od 322020
prograrm - poldry do 212020
Zivotnl - krajinneg prvky a
prostiedi strubktury
Operatni 141, - aleje Od 60 % do 90 % (Od 322020
program - parky do 2N.2020
Zivotni - sidlistni zelef
prostiedi
Operaéni 121. - zatepleni ([obvodového  |Od 30% do 55% Do 322020
program plaste a strech), vwwména |[dle vyEe Uspory
Zivotni otvarovych wwplni
prostfedi - obrovitelng 2draje
enargia
- slinici technika
- LED osvétleni
Operaéni 146 - zatepleni {obvodoveho  |0Od 30% do 55%  |Od 232020
program plasté a stfech), vyména |dle vyie Uspory |do 2.3.202]
Zivotni otvorowych wyplni
prostiedi - obnovitelne zdroje
energie
- stinicl technika
- LED osvétleni
SFZP % - wwhudowvani détskych Maximalni dotace |Od 3.2.2020
hfist pFircdnibho typu 0.5 mil. KE do 3132020
- pofizeni zazemi pro
subjekty inspirované
konceplem lesni skolky
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A /
WORLD FROM SPACE

Kdybyste se mohli kazdy tyden podivat na svét z
ptaci perspektivy, co byste radi sledovali? Nabizime
pravidelné informace o aktualnim stavu a zménach
v oblastech vegetace, sucha, infrastruktury Ci
hospodarske aktivity.

Analyzujeme skutecny a aktualni stav, ne statistiku.
Pracujeme s libovolné velkym Uzemim a
pravidelnym monitoringem. Vénujeme se expernim
posudkdm, datove analytice i umeélé inteligenci a
strojovemu uceni.

Informace ziskavame analyzou volné dostupnych
satelitnich dat programu EU Copernicus. Na zakazku
vyuzivame i pfesnéjsich komercnich dat.

Vytvarime reporty, webove aplikace zalozené na
automaticke interpretaci satelitnich dat a
integrujeme tyto informace do softwaru a aplikaci
tretich stran.

World from Space je soucasti inkubatoru Evropskeé

kosmické agentury - ESA BIC Brmno a vitéz evropskeé
souteze Copernicus Masters.
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