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oot Evropska unie
* * Evropsky socialni fond
* * v v
* 4 * Operacni program Zamestnanost

1 Uvod

Spole¢né s rozvojem modernich technologii pfibyvd na vyznamu vyuzivani dat. Sbér, analyza
a vyhodnocovani dat hraje dlleZitou roli p¥i strategickém Fizeni a rozhodovani nejen v komeréni sfére,
ale také v oblasti vefejného sektoru, a je zifejmé, Ze jejich vyznam bude rlst i nadale. Informace
ziskané analyzou dat mohou pomoci pfi identifikaci problém{ a vyzev v rlznych oblastech vefejné
spravy a dopomoci k nalezeni odpovidajicich reSeni, které povedou k rozvoji mésta Slavkov u Brna
a zvyseni kvality zivota jeho obyvatel.

MozZnosti vyuZivani dat v rdmci verejné sféry v Ceské republice aktudlné narazi na fadu prekazek, které
brani v jejich efektivnim pouziti a rozSifeni - napf. data jsou spravovana a drzena pouze Vv ramci
jednotlivych instituci specializovanych na danou oblast, pficemz nejsou dostupna pro uziti dalSimi
relevantnimi subjekty (pfipadné jen omezené na vyzadani, kdy jsou poskytnuty jen konkrétni
specifické Udaje); chybi vzajemné propojeni informaci napfi¢ oblastmi; data se lisi ve formatu
zpracovani, ¢imZz dochazi k obtizim pfi kombinovéani Gdaji z vice zdroji; nizké vyuziti modernich
alternativnich zplsobl sbéru a analyzy dat (IoT senzory, robotické vytéZovani dat z internetu, data
z mobilnich zafizeni, matematicko-statistické modelovani a vyhodnocovani, apod.).

Cilem vystupu je zpracovani koncepce urcujici postupy a principy pfi integraci, zpracovani a vyuzivani
dat v ramci mésta, které bude mit své opodstatnéni pfi vytvareni zvysovani kvality Zivota obyvatel
mésta.

Pfikladem dat, ktera je vhodné v ramci mésta integrovat a analyzovat jsou data z dopravnich

v o r e o v r . r . . ’ o
prostredku, kamerovych systému, osvétleni, budov, meteorologickych stanic, mobilnich telefonu
koncovych uZivatell, ale i data ze systémd veFejnych instituci, knihoven, nemocnic, $kol a podobné&,
pficemz jednotlivé oblasti Ize realizovat paralelné nebo postupné. V ramci zpracovavané koncepce byly
vytipovéany 4 vyznamné oblasti mésta, na které by se mély aktivity v rdmci implementace cild
koncepce zejména zaméfrit.

Dalsi kapitoly pFedklddané koncepce zahrnuji pfedstaveni a popis softwarovych ndstrojd pro datovou

integraci, definici standardd a metodologie pro vymé&nu dat, vydefinovani parametri doporuéeni na
softwarové vybaveni a pro nastaveni softwarovych nastrojd.
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it Evropska unie
x = Evropsky socialni fond
* 4k Operacni program Zameéstnanost

2 Potreby meésta

Prvni fazi v rdmci ,Koncepce efektivniho vyuziti nestrukturovanych dat" s cilem zlepseni kvality
Zivota obyvatel mésta bylo vytipovani hlavnich oblasti, na které by se mély aktivity v rdmci
implementace cill koncepce zejména zaméfit.

Pro identifikaci a urceni téchto hlavnich oblasti byly vyuzity predevsim informace a data
z nasledujicich zdroji:

e oficialni statistické udaje,

e vefejné dostupna data (open data),

e data z internetu (ovérené etablované portaly),

e znalostni baze OVD,

e strategické dokumenty mésta,

e rozhovory se zastupci mésta.

Za UGlelem prvotni identifikace problémovych oblasti bylo vypoéteno celkem 29 indexd
porovnavajicich situaci ve mésté v rliznych aspektech ovliviiujicich kvalitu Zivota obyvatel s dal§imi
regiony v Ceské republice. Porovnani probéhlo na Grovni véech 205 obci s rozéifenou plsobnosti
v CR a HI. m. Prahou. Vypoctené indexy tematicky zahrnuji rlzné aspekty, které ovliviiuji a
determinuji Uroven a kvalitu Zivota obyvatel, jako je napfiklad dostupnost zdravotni péce, zivotni
prostredi, pracovni trh, dostupnost sluzeb ¢i materidlni zabezpeceni.

Dale bylo analyzovano 23 ekonomickych ukazatell, na UGrovni vdech 205 obci s rozsifenou
plsobnosti v CR a HI. m. Prahou, a nasledné podrobné&ji mezi ORP na Uzemi Jihomoravského kraje.
Ukazatele primarné slouzi k vytvareni prehledu o ekonomické vykonnosti mésta s akcentem na
rozpo&tovy proces, plnéni rozpoétll, dluhovou sluzbu, naplfiovani dafiovych i nedafiovych piijmd a
efektivnost vyuziti externich zdrojl financovani. Jsou také zdrojem informaci pro hodnoceni
ekonomické situace a vykonnosti. Jsou dllezitym podkladem, ktery slouZi k zefektivnéni vyuzivani
verejnych prostiedkl (naklddani s rozpoétem) a hospodafeni mésta. Srovnavani s primérnymi
hodnotami ukazatell a indexd davé podklady k identifikaci moznych rezerv a nedostatkd.

Jako zdroj dat byly vyuzity jednak oficidlni statistické Udaje, dale pak verejné dostupna data (open
data) a data z internetu (ovéfenych etablovanych portéld). Individudlni (absolutni) ekonomické
ukazatele jsou ziskavany pfimo z Géetnich dat a jsou sou¢asti pomé&rovych (relativnich) ukazateld.
Zpracovani dat probihalo kombinaci n&kolika metod a nastrojd, mezi né% patfi robotické zpracovani
dat, prace s velkymi objemy dat prostfednictvim SQL, zpracovani Big dat z internetu, vypocet
dojezdové vzdalenosti, prostorové zpracovani dat s vyuZzitim GIS ¢i zpracovani nestrukturovanych
dat. Pfi vypoltu byly zohlednény zékladni i pokrodilé matematické a statistické postupy zajistujici
srovnatelnost a konzistenci dat a index{ napfi¢ celou CR. Report s vysledky porovnani na zakladé
index{ v&etné& podrobnéjéich informaci k metodice vypoctu jsou uvedeny v prilohédch.

Vysledné informace ziskané v rdmci prvotni identifikace prostfednictvim vy$e zmin&nych indexd
byly nasledné podrobeny detailnéjsi analyze, pfi niz byly podrobnéji zkoumany jednotlivé aspekty
vybranych problematik. Prostfednictvim dalsi analyzy, zahrnujici mimo jiné i rozbor oficidlnich
strategickych dokumentl mésta a rozhovory se zastupci mésta, byly nasledné finalné& uréeny hlavni
rozvojové oblasti. VSechny tyto vybrané oblasti souvisi se smérovanim a rozvojem regionu a maji
zasadni dopad na kvalitu zivota obyvatel mésta.
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Celkem byly timto zplsobem identifikovany 4 prioritni oblasti, a to:

EKONOMICKE SUBJEKTY

V rdmci kazdé oblasti jsou uvedeny zakladni informace a Udaje, které oddvodiuji vybér dané
oblasti. Nasledné jsou vzdy uvedeny navrhy integrace, zpracovani a vyuziti dat pro softwarovy
nastroj.

Jedna se o definovani hlavnich rozvojovych oblasti, nicméné rozsah oblasti, které maji potencial byt
datové pokryty je mnohem vys$i - at jiz s pfesahem do energetiky, struktury podnikani, sledovani
zdravi obyvatelstva a dalSich.
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3 Koncept pristupu

Na Uvod probéhla kreativni analyza potfeb, moZnosti pro mésto, navrh ramcové datové
interpretace tak, aby ziskana data meély pro mésto strategicky vyznam. Ramcovy pohled na
strukturu prace znazornuje nize uvedeny diagram:

interni data
(vyuZiteina data z intemnich IT systémil)

OPEN data
(pravideiné stahovan dat
Z registril otevienych dat instituci VS)

dévkova data
nejsou dostupna online
ale ziskana pfimo)

persistence dat Web crawler
(robotické stahovani dat na dotaz

. uzivatele)
objemi dat sprava dat 2zdroje dat

benchmarking

analytické vypocty

i data a trendi

AP|
Nestrukturovana
zdravi a Zivowni prostiedi _ DATA prezentacni
ShoRR Slavkov u Brna i)
materialni zabezpeceni a vzdélani __
vaahyasuzby S
(12 index) DATA pro management OBCE
DATA pro Sirokou vefejnost
23 pomérovych ukazatell _
dataCSU ———_
e — - Prirlstek obyvatelstva
booking. com, airbnb ? - = PROBLEMOVE
vANR 2ot OBLASTI
L 2 Ekonomické subjekty ve mésté
struktura firem ve mésié  [lokaint ekanomika | (sledovani v tase a vazba na strategické cile)
Finaéni dostupnost bydieni
vyzkumy ————— _ 2. ekonomicky benchmarking
(porovnani mésta s okolim na bazi ukazatel() Cestovni ruch

wytézovani z internetu

3. sentiment a nalady ve mésté

(behavioraini analyzy a predikce, v ¢ase)
4. lokalni ekonomika
(vypotet lokalniho multiplikatoru)

5. Turismus
(mé&feni vivoje atraktivty mésta na bazi indikator()

Z, v I v ] I I 7

e oblast zdravi a zZivotniho prostredi

e oblast materidlniho zabezpeceni a vzdélavani
o oblast vztah{ a sluzeb

e oblast ekonomické spravy mésta

Vysledky 29 index( z oblasti zdravotni péce, Zivotniho prostfedi, zaméstnanosti, hmotné Zivotni
Urovné, dostupnosti vzdélani, dostupnosti sluzeb, demografie a dalSich pro obce s rozsifenou
plsobnosti, které byly vypocitany na datech, které poskytnul Zpracovatel koncepce. Vysledky jsou
uvedeny v pfilohdch. V rdmci indexd je porovndvdno 205 obci s rozsifenou plsobnosti v Ceské
republice a Praze na zakladé konzistentnich dat ze stejnych zdroju pro véechny porovnavané obce.
V koncepci je uvedena metodika vypoltu a zhodnoceni vysledkd v jednotlivych kategoriich
a v celkovém indexu kvality zivota.
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Ekonomické kazatele primarné slouzi k vytvareni prehledu o ekonomické vykonnosti mésta
s akcentem na rozpoctovy proces, plnéni rozpoctl, dluhovou sluzbu, naplfiovani dafovych
i nedafiovych ptijm0 a efektivnost vyuZiti externich zdrojd financovani.

Jsou také zdrojem informaci pro hodnoceni ekonomické situace a vykonnosti. Jsou dilezitym
podkladem, ktery slouzi k zefektivnéni vyuzivani vefejnych prostiedkl (naklddani s rozpoctem)
a hospodareni mésta. Srovnavani s primérnymi hodnotami ukazatell a indext davad podklady
k identifikaci moZnych rezerv a nedostatkd.

Tabulka 1: Seznam srovnavacich indexd

Index praktickych lékait

Index lékaren

Index nemochic
Index priimérné délky Zivota
Index znecisténi ovzdusi

Index znedistovatelt

Index nezaméstnanosti

Index nabidky pracovnich mist
na pracovnich portalech

Index nabidky pracovnich mist

Index nabidky IT pracovnich
pozic na pracovnich portalech

Index financéni dostupnosti
bydleni

Index sdilené ekonomiky
Index hmotné nouze
Index exekuci

Index kapacity materskych
skol

Index kvalitnich stfednich skol

Index supermarkett

Index bankomatd

Index restauraci

Index kin

Index silniéni sité
Index spolkd
Index volebni ucasti

Index kriminality

Index dopravni nehodovosti

Index hazardu

Index vylidiiovani

na Gfadu prace

NiZe je uvedena metodika vypo&tu jednotlivych parametrt diléich ukazateld.

Tabulka 2: Ukazatele — zdravi a Zivotni prostredi

Index Pocet ordinaci

praktickych praktickych Iékaid v

Iékard dojezdové vzdalenosti do
30 minut autem od
radnice obce a pocet
ordinaci praktickych
lékaiG na Gizemi obce
vztazeny na pocet
obyvatel

Index Pocet ordinaci détskych

détskych IékaFd v dojezdové

Iékard vzdalenosti do 30 minut

autem od radnice obce a
pocet ordinaci détskych
lékaid na Gzemi obce

Narodni registr
poskytovatell
zdravotnich sluzeb

Narodni registr
poskytovatell
zdravotnich sluzeb

Pocet ordinaci praktickych lékaFll na
uzemi obce

Pocet ordinaci praktickych Iékaid na
Uzemi obce na 1 000 obyvatel

Pocet ordinaci praktickych Iékarl v
dojezdu do 30 minut

Pocet ordinaci détskych Iékaii na
Uzemi obce

Poclet ordinaci détskych Iékaid na
Uzemi obce na 1 000 obyvatel

strana 11



Index dojezdu
do nemocnice

Index lIékaren

Index
primérné
délky Zivota

Index
znedisténi
ovzdusi

Index
znedistovatel(

Index
chranénych
azemi

vztazeny na pocet
obyvatel

Doba nezbytna na dojeti
k nejblizsi nemocnici/
fakultni nemocnici od
radnice obce

Pocet lékaren v
dojezdové vzdalenosti do
30 minut od radnice obce
a pocet Iékadren na Uzemi
obce vztaZzeny na pocet
obyvatel

Nadéje doziti pfi narozeni
u muzd a Zen v obci

Pétilety primér
koncentrace emisi
polétavych prachovych
Castic PM10 a PM2,5 na
Uzemi obce

Pocet firem, u kterych
byly zaznamenany Uniky
Skodlivych latek do
zivotniho prostredi v
okruhu 30 kilometr{ od
radnice obce. Firmam
jsou pridéleny vahy dle
mnozstvi vypousténych
latek.

Plocha chranénych Uzemi
v okruhu 30 kilometr{ od
radnice obce

Narodni registr
poskytovatell
zdravotnich sluzeb

Statni Urad pro
kontrolu IéCiv

Cesky statisticky urad

Cesky
hydrometeorologicky
urad

Evropsky registr
Unikd a prenost
znecdidtujicich latek

Agentura ochrany
pfirody a krajiny
Ceské republiky

Tabulka 3: Ukazatele - materialni zabezpeceni a vzdélavani

Index

Prmérny podil

Ministerstvo prace a

Pocet ordinaci détskych Iékard v
dojezdu do 30 minut

Dojezdovy cas k nejbliZzsi nemocnici
od radnice v sekundach

Pocet Iékaren na Uzemi obce

Pocet Iékaren na Uzemi obce na 1
000 obyvatel

Pocet lékaren v dojezdu do 30 minut
Prdmérna nadéje doziti muzd v
letech

Prdmérna nadéje doziti Zen v letech

Prdmérna koncentrace ¢astic PM10 v
Hg x m~(-3)

Primérna koncentrace ¢astic PM2.5
vV Hg x m~(-3)

Vazeny pocet firem se
zaznamenanymi uniky Skodlivych
latek

Plocha chranénych Uzemi v okruhu
30 kilometrd od radnice obce v
kilometrech Ctverecnich

Primérny podil

socialnich véci Ceské
republiky

nezaméstnanosti nezaméstnanych osob ve
véku 15-64 let registrovanych
na Uradu prace v dané obci,
kterym nebrani zadna
objektivni prekazka v prijeti
do zaméstnani

nezaméstnanych osob v
o v
prubéhu roku v procentech

Index nabidky
pracovnich mist
na pracovnich
portalech

Pocet pracovnich nabidek
inzerovanych na pracovnich
portalech za 1 tyden v oblasti
do 30 kilometrd od radnice
obce a pocet pracovnich
nabidek inzerovanych na
pracovnich portalech za 1
tyden na Uzemi obce vztazeny
na pocet obyvatel

Nejvétsi internetové
pracovni portaly v
Ceské republice

Pocet pracovnich pozic
inzerovanych na job portalech
za 1 tyden na Uzemi obce

Pocet pracovnich pozic
inzerovanych na job portalech
za 1 tyden na Gzemi obce na 1
000 obyvatel

Pocet pracovnich pozic
inzerovanych na job portalech
za 1 tyden v oblasti do 30 km
od radnice obce
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Index nabidky
pracovnich mist
na Gfadu prace

index finanéni
dostupnosti
bydleni

Index hmotné
nouze

Index exekuci

Index kapacity
matefskych skol

Index kapacity
zakladnich skol

Index kvalitnich
stiFednich skol

Pocet pracovnich nabidek
inzerovanych na Ufadu prace
za 1 tyden v oblasti do 30
kilometr{ od radnice obce a
pocet pracovnich nabidek
inzerovanych na Ufadu prace
za 1 tyden na Uzemi obce
vztazeny na pocet obyvatel

Primérna transakéni cena za
metr ¢tveredni bytd v dané
obci vztazena k primérné
hrubé mzdé v kraji

Pocet vyplacenych pFispévkl
na Zivobyti a doplatkd na
bydleni v obci vztazeny na
pocet obyvatel

Pocet obyvatel v exekuci
vztazeny na pocet obyvatel v
obci

Kapacita materskych skol ve
spravnim obvodu obce
vztazena k celkovému poctu
déti ve véku 3 az 5 let

Kapacita zakladnich skol ve
spravnim obvodu obce
vztazena k celkovému poctu
déti ve véku 6 az 14 let

Pocet kvalitnich stfednich skol
podle vysledk{ studentd u
statnich maturit, které se

Ministerstvo prace a
socialnich véci Ceské
republiky

Portal
cenovamapa.org a
Cesky statisticky urad

Ufad prace Ceské
republiky

Portal
mapaexekuci.cz

Ministerstvo Skolstvi,
mladeze a 5
télovychovy a Cesky
statisticky urad

Ministerstvo Skolstvi,
mladeze a 3
télovychovy a Cesky
statisticky urad

Centrum pro
zjistovani vysledkd
vzdélavani (CERMAT)

Pocet pracovnich pozic
inzerovanych Ufadem prace za
1 tyden na uzemi obce

Pocet pracovnich pozic
inzerovanych Ufadem prace za
1 tyden na Uzemi obce na 1
000 obyvatel

Pocet pracovnich pozic
inzerovanych Uradem prace za
1 tyden v oblasti do 30 km od
radnice obce

Prdmérna transakéni cena za
m2 v K¢

Primérnd mési¢ni mzda v
kraji v K¢

Pocet m2, které Ize koupit za
1 mésicni mzdu

Celkovy pocet vyplacenych
prispévkl na Zivobyti za rok

Polet vyplacenych pFispévku
na zivobyti na 1 000 obyvatel

Celkovy pocet vyplacenych
doplatkd na bydleni za rok

Pocet vyplacenych doplatkl na
bydleni na 1 000 obyvatel

Pocet osob v exekuci

Podil osob v exekuci na
celkovém poctu obyvatel v %

Kapacita materskych skol ve
spravnim obvodu obce

Pocet déti ve véku 3 az 5 let
ve spravnim obvodu obce

Podil déti ve véku 3 az 5 let
na celkové kapacité mist v
materskych Skolach ve
spravnim obvodu obce

Kapacita zakladnich skol ve
spravnim obvodu obce

Pocet déti ve véku 6 az 14 let
ve spravnim obvodu obce

Podil déti ve véku 6 az 14 let
na celkové kapacité mist v
zakladnich skolach ve
spravnim obvodu obce

Celkovy pocet stfednich skol
na Uzemi obce
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Nazev indexu

Popis indexu

Zdroj dat

Popis hodnotovych
ukazatell

nachazeji v dojezdové
vzdalenosti 30 minut autem
od radnice obce a podil
kvalitnich stfednich Skol na

celkovém poctu stfednich skol

na Uzemi obce

Pocet kvalitnich stfednich Skol
na Uzemi obce

Podil kvalitnich stfednich Skol
na celkovém poctu skol na
Uzemi obce

Pocet kvalitnich stfednich Skol
v dojezdu do 30 minut

3.4 Vztahy a sluzby - ukazatele

Nazev indexu

Tabulka 4: Ukazatele - vztahy a sluzb

Popis indexu

Popis hodnotovych
ukazatelt

kinech v dojezdové vzdalenosti
do 30 minut autem od radnice
obce a poéet filmi promitanych
v kinech na Gzemi obce
vztazeny na pocet obyvatel

Index Pocet prodejen nejvétsich Portaly nejvétsich Pocet supermarkett na Gzemi
supermarketd& obchodnich fetézct v obchodnich fetézcli's  obce
dojezdové vzdalenosti do 30 potravinami Pocet supermarketl na Uzemi
minut autem od radnice obce a pflsobicich v CR obce na 1 000 obyvatel
pocet prodejen na Uzemi obce
vztazeny na pocet obyvatel Pocet supermarkett v dojezdu
do 30 minut
Index Pocet bankomatl v dojezdové Portaly nejvétsich Pocet bankomatd na tzemi
bankomatt vzdalenosti do 30 minut od bank pdsobicich v CR  obce
radnice obce a pocet Pocet bankomatd na uzemi
bankomatt na Uzemi obce obce na 1 000 obyvatel
vztazeny na pocet obyvatel
Pocet bankomatl v dojezdu do
30 minut
Index Pocet restauraci v dojezdové Mapova aplikace Pocet restauraci na Uzemi obce
restauraci vzdalenosti do 30 minut od spolecnosti Google
radnice obce a polet restauraci Pocet restauraci na Uzemi obce
na Gzemi obce vztaZzeny na na 1 000 obyvatel
pocet obyvatel
Pocet restauraci v dojezdu do
30 minut
Index kin Pocet film{ promitanych v Evidence Unie Primérny pocet promitanych

filmovych distributord
a verejné programy
prislusnych kin

film@ v kinech na tzemi obce za
1 tyden

Pramérny pocet promitanych
film@ v kinech na tGzemi obce za
1 tyden na 1 000 obyvatel

Primé&rny pocet promitanych
film@ v kinech v dojezdu 30
minut za 1 tyden

Index silni¢ni
sité

Obsah Uzemi, kam je mozné
dojet za 30 minut autem od
radnice obce

Mapova aplikace na
bazi dat Open Street
Maps

Plocha GUzemi vzniklého z
dosazitelnych bodl v
kilometrech Ctverecnich

Index
zelezniéni
dopravy

Primérny pocet unikatnich
vlakovych spojli osobni
prepravy, které zastavi v obci

Sprava zelezni¢ni
dopravni cesty

Primérny pocet unikatnich
osobnich vlak{, které zastavi v
obci za 1 mésic

Primérny pocet unikatnich

v v r o I ’
spésnych vlaku, které zastavi v
obci za 1 mésic

Primérny pocet unikatnich
rychlik(, které zastavi v obci za
1 mésic

strana 14



Index
sounalezitosti

Index zajmu
o obecni a
krajské volby

Index
dopravni
nehodovosti

Index
hazardu

Index
stéhovani
mladych

Index
prirGistku
obyvatelstva

Pocet spolkl a zajmovych
sdruZeni se sidlem na Uzemi
obce vztazeny na pocet
obyvatel

Volebni Ucast pfi obecnich a
krajskych volbach

Pocet dopravnich nehod v obci
vztazeny na pocet obyvatel

Pocet povolenych technickych
hernich zafizeni v obci
vztazeny na pocet obyvatel

Rozdil poctu pfistéhovalych a
vystéhovalych obyvatel ve
veéku 20-34 let v obci
vztazeny na pocet obyvatel

Pocet pristéhovalych a
narozenych obyvatel minus
pocet vystéhovalych a
zemfrelych obyvatel v obci
vztazeno na pocet obyvatel

Verejny rejstiik
Ministerstva
spravedInosti Ceské
republiky

Cesky statisticky GFad

Policie Ceské
republiky

Ministerstvo financi
Ceské republiky

Cesky statisticky Ufad

Cesky statisticky urad

Prdmérny pocet unikatnich
expresd, které v obci za 1
mésic

PrAmérny pocet vlakovych
spojli za 1 mé&sic s pfifazenymi
vahami dle vyznamnosti spoje
(rozliseni Ex, R, Sp, Os)

Pocet zapsanych spolkd a
zajmovych sdruzeni se sidlem v
obci

Pocet zapsanych spolkd a
zajmovych sdruzeni se sidlem v
obci na 1 000 obyvatel

Volebni G¢ast ve volbach do
krajského zastupitelstva 2016 v
procentech

Volebni Gcast ve volbach do
obecniho zastupitelstva 2018 v
procentech

Pocet nehod na Uzemi obce za
rok

Pocet nehod na Gzemi obce za
rok na 1 000 obyvatel

Pocet povolenych hernich
zafizeni na Uzemi obce

Pocet povolenych hernich
zarizeni na Uzemi obce na 1
000 obyvatel

Pocet pristéhovalych osob ve
véku 20 az 34 let za rok

Pocet vystéhovalych osob ve
véku 20 az 34 let za rok

Rozdil pFistéhovalych a
vystéhovalych osob ve véku 20
az 34 let za rok

Migracni saldo vztazené na 1
000 obyvatel

Pocet zivé narozenych osob za
rok

Pocet zemfelych osob za rok

Rozdil narozenych a zemrelych
osob za rok

Pocet pristéhovalych osob za
rok

Pocet vystéhovalych osob za
rok

Rozdil pristéhovalych a
vystéhovalych osob za rok

Prirlstek obyvatelstva na 1 000
obyvatel
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Tabulka 5: Ekonomické indexy

Sobéstacnost na béznych
pFijmech

Podil prostredk
vznikajicich na obci k
béZnym pFijmim

Podil béZnych vydaji na
celkovych vydajich

Vyclenéni provoznich
pFijmd na splaceni dluhu

Index provoznich uspor
Nezavislost na nahodilych
pFijmech

Spotieba provoznich pfijmi
celkovymi vydaji

Vyuzitelnost dotaci

Prodej majetku k celkovym
pFijmam

Doba splaceni dluhu z
provozniho piebytku

Index dluhové sluzby

Index provozniho
hospodaieni

Financni nezavislost

Finanéni sobéstac¢nost

Samofinancovani

Podil cizich zdroja k
aktiviim

Bézna likvidita

BP/CP

MP/BP

BV/CvV

DS/BP

PP/BP

DNP/CP

BP/CV

KTr/KV
PM/CP

CDS/PP

DS/DZ

BP/BV

VP*/CP

VP/BV

((BP-
BV)+KP)/KV

(CZ+PNFV)/AC

OA/KZ

(TFida1+2+41)/(TFidal+2+ 3 + 4)

(132 + 133 + 134 + 135 + 211 + 212 + 213 + 214
+ 231 + 232 + Sesk 22 + 24 + 2343)/ (Tfida 1 + 2
+ 41)

T¥ida 5/ (Tfida 5 + 6)

(5141-
(8112+8122+8212+8222+8114+8124+8214+8224))
/ (Tfida 1 + 2 + 41)

((TFida 1 + 2 + 41) - Tfida 5)/ (Tfida 1 + 2 + 41)

(Tfida1+2)/(Tfidal +2+ 3 + 4)

(Tfida 1 + 2 + 41) / (Tfida 5 + 6)

42 / (T¥ida 6)
Trida3/(TFidal+ 2 + 3 + 4)

(281 + 282 + 283 + 289 - 322 - 326 - 362 + 451 +
452 + 453 - 456 -457) / ((T¥ida 1 + 2 + 41) - Tfida
5)

(5141-
(8112+8122+8212+8222+8114+8124+8214+8224))
/(Tridal+2+3+4)

(Tida 1 + 2 + 41) / Tfida 5

(Tfida1 +2+ 3- (1111 + 1112 + 1113 + 1121 +
1211)) /Tfida1+2+ 3 + 4

Tfidal+ 2+ 3/ Trida 5

(((TFida 1 + 2 + 41xx) - Trida 5) + Trida 3) / Tfida 6

(Rezervy + dlouhodobé zavazky + kratkodobé
zavazky (D) + ucet Cislo 452 + 326) / (stdla aktiva +
obézna aktiva)

(Zasoby + kratkodobé pohledavky + kratkodoby
finanéni majetek) (B) / kratkodobé zavazky (D III)
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Nazev Vzorec Vypocet

Okamzita likvidita Pe/KZ Kratkodoby financni majetek (B III) / kratkodobé
zavazky (D III)

Kryti béznych vydaja (OA-KZ)/BV (Zasoby + kratkodobé pohledavky + kratkodoby

pracovnim kapitalem finan¢ni majetek) (B) - (kratkodobé zavazky) (D III) /
Ttida 5

Financni stabilita VK/PC (IJméni ucetni jednotky a upravujici polozky + fondy

ucetni jednotky + vysledek hospodareni + vysledek
hospodareni bézného Ucetniho obdobi )( C) / (Iméni
ucetni jednotky a upravujici polozky + fondy Ucetni
jednotky + vysledek hospodareni + vysledek
hospodareni bézného Ucetniho obdobi )( C) +
(Rezervy + dlouhodobé zavazky + kratkodobé
zavazky) (D)
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4 Redené oblasti

PRIRUSTEK OBYVATELSTVA

Mésto Slavkov u Brna chce neustéle zlep$ovat a podporovat pfileZitost pro aktivitu a zdravi seniord,
jejich bezpeéi, pohodu, a také zapojeni nazorl stardich lidi do rozvoje mésta. Z praktického
hlediska to znamena a dale bude znamenat, e mésto pratelské seniorlm bude vyvijet mistni
prostredi i sluzby tak, aby byli pratelské a pristupné, zaclenujici aktivizujici pro starsi generaci. Ve
mésté Slavkov u Brna v poslednich letech dochazi k demografické zméné, konkrétné k narlstu
kategorie obyvatel starSich 65 let. Za poslednich 5 let se zvySil poCet obyvatel této vékové
kategorie o 148, pozitivni zpravou ale je, Ze se zvysil i poCet obyvatel ve vékové kategorii 0 - 14
let a to o0 261 obyvatel.

4.1.1 Vybrané aspekty oddvodnujici vybér oblasti

4.1.1.1 PrirGstek obyvatelstva

Z demografického pohledu je nutné zdUraznit, ze za rdstem poétu obyvatel nestoji pouze pohyb
v poCtu narozenych a zemrelych. Podstathnym faktorem je zde vliv stéhovani obyvatel do
meésta, kdy se mezi rokem 2013 az 2018 lidé do mésta Slavkov u Brna stéhovali. Z hlediska
srovnani se obCané v poslednich letech stéhuji do okoli mésta Brna, naopak u mést dale od Brna
(napf. Hodonin, Straznice, Znojmo) dochazi k pozvolnému Ubytku obyvatel.

Tabulka 6: Pohyb obyvatelstva v letech 2013 az 2018 (stav k 1. 1. daného roku)

Pocet obyvatel celkem 6 299 6 456 6 564 6 597 6 647 6 694
vtom | mugi 3044 3119 3175 3194 3220 3226
podle
pohlavi | Zeny 3255 3337 3389 3403 3427 3468

Primérny vék 41,0 40,8 40,9 40,8 40,8 40,8

Zdroj dat: Cesky statisticky Ufad, zpracovéni OVD

Z hlediska srovnani v Jihomoravském kraji se obCané v poslednich letech stéhuji do Brna a jeho
okoli, naopak u mést dale od Brna (napf. Hodonin, Veseli nad Moravou) dochazi k pozvolnému
Uubytku obyvatel.
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Obréazek 1: Celkovy pfirlstek obyvatel mé&st JMK
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Zdroj dat: Cesky statisticky (fad, zpracovani OVD
Pozndmka: velikost grafu je upravena z ddvodu dat za Brno

4.1.1.2 Odchod/pFichod mladych lidi

Nejvice mladych lidi dlouhodobé proudi do Brna a jeho okoli. Mladi lidé se nejcastéji stéhuji do
velkych mést a jejich okoli, coZ souvisi predevsim s vyssi nabidkou pracovnich prileZitosti, vétsi
moznosti vydélku a obecné lepSimi ,startovacimi podminkami® v téchto oblastech. Tento trend
potvrzuji i data uvedena nize. Na Uzemi mést v okoli Brna se stéhuji v poslednich letech mladi lid€,
aby zde mohli zit. Na tomto Uzemi Ize oclekavat pokracovani tendence pfildkat nové obyvatele
(zejména diky bytové vystavbé). Naopak u meést, ktera jsou polohou dale od Brna, dochazi
v poslednich letech k situaci, ze mladi lidé odchazeji bydlet do vétsich mést a jejich satelitd (napf.
Hodonin, Veseli nad Moravou).

Obrazek 2: Rozdil poctu vystéhovalych a pristéhovalych osob ve véku 20 az 34 let
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Zdroj dat: Cesky statisticky (fad, zpracovani OVD

Poznamka: velikost grafu je upravena z divodu dat za Brno.
4.1.1.3 Starnuti obyvatel a Ubytek ekonomicky aktivhiho obyvatelstva

Podobné jako v celé CR dochazi i ve Slavkové u Brna k postupnému starnuti obyvatelstva a Ubytku
ekonomicky aktivniho obyvatelstva. Podil obyvatel starich 65 let se dle dat CSU mezi lety 2008
a 2018 zvysil z 14,4 % na 18,1 %. K narlstu doslo také v pFipad& primérného véku, indexu staF
a indexu ekonomického zatizeni.
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Tabulka 7: Vyvoj rozlozeni obyvatelstva podle véku

2008 6 169 870 14,1% 4412 71,5% 887 14,4%
2009 6 220 862 13,9% 4426 71,2% 932 15,0%
2010 6 245 890 14,3% 4 396 70,4% 959 15,4%
2011 6 227 902 14,5% 4 305 69,1% 1020 16,4%
2012 6 224 916 14,7% 4 263 68,5% 1045 16,8%
2013 6 299 971 15,4% 4 266 67,7% 1062 16,9%
2014 6 456 1043 16,2% 4 327 67,0% 1 086 16,8%
2015 6 564 1092 16,6% 4 331 66,0% 1141 17,4%
2016 6 597 1148 17,4% 4 296 65,1% 1153 17,5%
2017 6 647 1201 18.1% 4 265 64,2% 1181 17,7%
2018 6 694 1232 18,4% 4 252 63,5% 1210 18,1%

Zdroj dat: Cesky statisticky Urad, zpracovani OVD

I ’ . vI 7 v ,

eV ddsledku nerovnomérné v&kové struktury obyvatelstva bude dochézet k vykyvlm poctu
déti navstévujicich &kolky a Skoly, vzhledem k poletné slabym roénikl Zen narozenych po
roce 1990 Ize olekavat postupné snizovani poctu narozenych détii.

e Trvalym trendem je starnuti populace - narlst primérného véku obyvatel, zvy$ovani poctu
a podilu osob v pokrocilém véku s vysSsimi naroky na zdravotni a socidlni sluzby.

4.1.2 Navrhy integrace, zpracovani a vyuzivani dat pro softwarovy nastroj

Lidé jsou zakladem kazdé obce a regionu. Jak vyplyva z vySe uvedenych statistik, problémem fady
obci v nejen v Jihomoravském kraji je klesajici poCet obyvatel, ke kterému dochazi jak pfirozenou
ménou tak prostrednictvim migrace. V fadé obci je tento jev vyrazné posilovan také odchodem
mladych lidi. O vazny problém se jednad predevsim v prfipadé, Ze je pokles poctu obyvatel
dlouhodoby. Soustavny pokles obyvatel miZe mit dopad na ekonomické, socialni a dalsi oblasti.
Polet obyvatel je také jednim z hlavnich determinantd pro rozpoctové uréeni dani obci. Mladi lidé
pak predstavuji potencial jakoZto budouci motor ekonomiky, zakladani rodin mladymi obCany také
bojuje proti pfirozenému vymirani obci. S tim souvisi i dalsi velmi Casty problém vétsiny obci, a to
starnuti a Ubytek ekonomicky aktivniho obyvatelstva. U mésta Slavkov u Brna sledujeme ovSem
dva vyznamné faktory v demografickém vyvoji mésta. I pres zvysujici se pocet obyvatel roste
skupina obyvatel ve vékové kategorii 65 a vice let. Na druhé strané roste skupina
obyvatel ve vékové kategorii 0 — 14 let. Diky témto dvé trendim Ize pfedpokladat rist tlaku na
poskytovanou péc&i seniorlm a potfebu budovat prostifedi pratelské mladeZi a mladé generaci
(mista ve skolce, skole, sportovisté a kulturni akce apod.).

PFi Fedeni téchto faktor( je zédsadni dlkladnd analyza a identifikace pfi¢in, které tyto faktory
zplsobuji. Pro vyuZiti dat k Fedeni této obalsti proto navrhujeme pribé&zné analyzovat podrobna
data tykajici se demografického vyvoje mésta (pocCet obyvatel; struktury obyvatelstva - pohlavi,
vék, vzdélani, rodinny stav, apod.; porodnost; Umrtnost; migrace a dalsi), tak i socioekonomické
aspekty, které mohou demograficky vyvoj ovliviiovat (dostupnost vzdélani; pracovni prilezitosti;
materidlni zabezpeleni; bytova situace a jiné). Propojeni t&chto dat a naslednd analyza muize
pomoci odhalit konkrétni pri¢iny a specifika potfebné k nalezeni redeni téchto problémd. Jako
priklad vyuZiti mdZze slouzit modelovani scénail na zakladé definovanych faktorl a hypotéz
(projekce obyvatelstva dle vybranych predpokladl, kapacity socidlnich sluzeb ve mésté, kapacita
materské skoly a zakladnich skol).

1Zdroj: CSU
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Zakladnim zdrojem dat pro sledovani demografického vyvoje jsou Udaje z evidence obyvatelstva
vedené obecnimi a méstskymi Ufady a Udaje z Ceského statistického UFadu (bilance obyvatelstva;
vybérova Setieni - napi: VSPS, EU-SILC & EHIS). Jako dopliikovy zdroj informaci mohou slouZit
data Skolskych zafizeni (pocet 7ak( v mateiské Skole a zdkladnich $kol), Udaje vyté&Zované
z internetu (napf. aktivita na socidlnich sitich) & data z dopravnich prostfedkd (napf. dojizdka do
zaméstnani).

EKONOMICKE SUBJEKTY

Role ekonomickych firem jako zaméstnavatell je ve Slavkové u Brna vyznamna. Umisténi firmy
v regionu ma multiplikacni efekt. Mezi ekonomické subjekty patfi jednak domacnosti, které maji
vlastni ekonomické potfeby a snazi se ziskavat statky a sluzby. Druhou velkou skupinou jsou
podniky (vyrobni i prodejni) a také subjekty poskytujici sluzby. Mezi dalsi ekonomické subjekty
patfi stat (napf. samosprava), ktery tvofi organy statni moci, a také zahrani¢ni a neziskové
subjekty (spolky, nadace). Budovani mésta, kde budou lidé chtit zit, vytvofi vyznamny potencial
pro pracovni prilezitosti a zakladani firem. V dnesni dobé nové spolecnosti nemohou vznikat
kdekoliv — pracovnici a jejich znalosti nejsou zaménitelni. Firmy budou vznikat tam, kde mohou
najit schopné zameéstnance a zaroven na misté s vysokou kvalitou Zivota proto, aby zde tito lidé
zUstali, protoze pracovni mista nasleduji lidi. Neni lepsi doba neZ nyni, zaéit podporovat rist
malych firem podnikatell. Mé&sta jako je Slavkov u Brna, se jiz pfipravuji na novou ekonomiku a
vytvai prostiedi pro podporu start-upl a lokdlnich firem. Samotné mésto mé idedlni polohu,
potencial a moznosti jak podporovat mistni podnikani. Ve mésté roste pocCet obyvatel, je mozné
pozorovat trend vyssSiho podilu vzdélanych obyvatel ve mésté a samotné podpory vzdélavani a
vétsi potfebu travit pracovni ¢as ob&and ve mésté.

4.2.1 Vybrané aspekty oddivodnujici vybér oblasti
4.2.1.1 Nezaméstnanost

Od roku 2014 se situace na trhu prace ve mésté Slavkov u Brna méni a dochazi ke snizovani podilu
nezaméstnanych osob, situaci znazoriuje nasledujici tabulka. Na pfiznivém vyvoji
nezameéstnanosti se ve Slavkové u Brna jednoznacné podepisuje vliv celkové ekonomické situace
v CR. Od roku 2014 do roku 2018 pokraduje trend ve snizeni poétu podilu nezaméstnanych osob,
k 31. 12. 2018 ¢Cinil podil nezaméstnanych osob 2,2 %.

Tabulka 8: Vyvoj podilu nezaméstnanych osob ve mésté Slavkov u Brna (stav k 31. 12. daného roku)

Podil nezaméstnanych
osob (v %)

Zdroj dat: CSU na zékladé dat MPSV, zpracovani

5,04 4,07 2,84 2,35 2,2

Ve sledovaném obdobi v porovnani s jinymi GUzemnimi celky okresem Vyskov, SO ORP Slavkov
u Brna a Jihomoravskym krajem byla hodnota podilu nezaméstnanych osob v téchto Uzemnich
celcich vy$&i nez ve Slavkové u Brna. Ve sledovaném obdobi zlstaval podil nezaméstnanych osob
v Slavkové u Brna a ORP Slavkov u Brna kazdorodné& o nékolik procentnich bodl nizsi
nez v Jihomoravském kraji.
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Tabulka 9: Podil nezaméstnanych osob v JMK, okrese Vyskov, SO ORP Slavkov u Brna a ve Slavkové
u Brna v letech 2014 - 2018

9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0

3.0

Podil nezaméstnanych osob

2.0

1.0

0.0

2014 2015 2016 2017 2018

e=p==Slavkov u Brna ==e==QRP Slavkov u Brna ==e=okres Vyskov Jihomoravsky kraj

Zdroj dat: CSU na zékladé dat MPSV, zpracovéni OvD

4.2.1.2 Podil nezaméstnanych osob v SO ORP v Jihomoravském kraji

Nasledujici tabulka srovnava podil nezaméstnanych osob jednotlivych SO ORP Jihomoravského

v v

vykazuji obce s rozsitenou plsobnosti, které se nachazi v okoli krajského mésta Brna a soucasné
maji dobré dopravni spojeni do Brna. NejnizSich hodnot dosahuje ORP Blansko, ORP Ivancice, ORP
Slapanice, ORP Vyskov a ORP Slavkov u Brna. Soucasné lze tedy ze zjiSténych dat konstatovat, ze

v v

z celého Jihomoravského kraje.

Obrazek 3: Podil nezaméstnanych osob v SO ORP JMK (31. 12. 2018)
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Zdroj dat: Urad préce, zpracovani OvD
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PFi dalSim srovnani odpovida pocet volnych mist v SO ORP Slavkov u Brna poctu dosazitelnym

uchaze&lm, to potvrzuje velmi dobrou situaci na trhu préce.

ORP (prosinec

Dosazitelni

Obyvatelstvo 15-

Podil

Tabulka 10: Srovnani miry nezaméstnanosti dle SO ORP JMK, dosaZitelni uchazedi a volnd mista

o nezaméstnanych Volna mista

2018) uchazeci 64 osoba
Blansko 640 36 168 1,8 % 411
Boskovice 1104 33 484 3,3% 614
Brno 10 097 244 455 4,1 % 7 882
Breclav 1362 39 445 3,5 % 744
Bucovice 304 10 564 2,9 % 140
Hodonin 2 245 40 471 5,5 % 897
Hustopece 856 23 765 3,6 % 419
Ivancice 301 15 940 1,9 % 180
KuFim 344 14 604 2,4 % 1023
Kyjov 1756 36 512 4,8 % 693
Mikulov 554 13 233 4,2 % 664
Moravsky Krumlov 640 14 755 4,3 % 169
Pohorelice 392 9470 4,1 % 780
Rosice 387 16 589 2,3 % 636
Slapanice 858 43 524 2,0 % 1502
TiSnov 716 19 759 3,6 % 432
Veseli nad Moravou 1205 25 140 4,8 % 509
Vyskov 665 33928 2,0 % 1117
Znojmo 3738 59913 6,2 % 1289
Zidlochovice 592 21521 2,8 % 552
Ostatni 430

Zdroj dat: Urad préce, zpracovani OvD
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4.2.1.3 Ekonomické subjekty

Ekonomické subjekty nachazejici se na Uzemi mésta Slavkov u Brna maji zédsadni vyznam pro cely
ekonomicky zivot spolecnosti. Mezi ekonomické subjekty patfi jednak domacnosti, které maji
vlastni ekonomické potfeby a snazi se ziskavat statky a sluzby. Druhou velkou skupinou jsou
podniky (vyrobni Ci prodejni) a také subjekty poskytujici sluzby. Mezi dalSi ekonomické subjekty
patfi stat (napf. samosprava), ktery tvofi organy statni moci, a také zahrani¢ni a neziskové
subjekty (spolky, nadace). Nasledujici graf po¢tu ekonomickych subjektd ve Slavkové u Brna mezi
lety 2012 a? 2018 ukazuje, ¥e s vyjimkou let 2013 a 2017, kdy polet ekonomickych subjektl
meziro¢n& klesl o 26, resp. 6 subjektli, podet ekonomickych subjektl vzdy meziroéné rostl.
Nejvy$&i meziroéni narlst mizeme pozorovat mezi lety 2017 a 2018 (o 36 subjektd).

Tabulka 11: Pocet ekonomickych subjektt ve mésté Slavkov u Brna
1,640 1,631

1,620 1,607

1,600 1,595

1,578
1,580
1,562

1,560 1,552

1,536
1,540

Pocet ekonomickych subjektl

1,520

1,500

1,480

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Zdroj dat: Cesky statisticky urad, zpracovani OVD

Ekonomické subjekty mlzeme rozdélit podle pravni normy. Jednd se tak o rozdé&leni na fyzické
a pravnické osoby. Mezi fyzické osoby patfi fyzické osoby podnikajici dle zivnostenského zakona,
zemédélsti podnikatelé a soukromi podnikatelé podnikajici dle jinych zékonl. Ve Slavkové u Brna
jednoznacné prevlada pocet fyzickych osob nad osobami pravnickymi (dlouhodobé se tento podil
pohybuje mezi 77 a 79 %). Nejvice z nich je fyzickych osob podnikajicich dle zivnostenského
zdkona (od roku 2016 se podil Zivnostnikl ku fyzickym osobdm pohybuje stabilné na hranici
92 %). Pravnické osoby, kterych je poltem méné nez osob fyzickych, jsou prevazné obchodni
spolecnosti.

Tabulka 12: Ekonomické subjekty dle pravni formy ve Slavkové u Brna

Celkem 1562 1536 1552 1578 1 607 1595 1631
celkem 186 185 190 197 207 209 212

ObChOdnl' z toho

spoleCnosti | akciové 10 9 9 10 9 9 9
spolecnosti

Druzstva 1 1 1 1 1 1 1
soukromi
podnikatelé

o podnikajici dle 1125 1075 1097 1133 1150 1135 1158
Fyzickeé Zivnostenského
osoby zakona

zemédélsti

podnikatelé 13 12 13 15 15 14 14
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Celkem 1562 1536 1552 1578 1607 1595 1631

soukromi
podnikatelé
podnikajici dle
jinych zakonl

91 138 121 99 89 89 91

Zdroj dat: Urad préce, zpracovéni OvD

4.2.2 Navrhy integrace, zpracovani a vyuzivani dat pro softwarovy nastroj

v v

I pres aktudlné rekordné nizkou nezaméstnanost v Ceské republice, kterd patfi mezi nejnizéi ze
vech statl Evropské Unie, Ize na pracovnim trhu ve mést& najit urcité problémy. Mésto Slavkov
u Brna dlouhodobé patii mezi obce s nizkou nezaméstnanosti v Ceské republice. Podobné na tom je
i z hlediska nezaméstnanosti absolventl ¢&i dlouhodobé nezaméstnanosti. Obyvatelé mésta maji
oproti jinym regionim lep$i moZnosti pfi hledani a vybéru prace, na druhé strané& musi kvdli své
praci vyjizdét do Brna. Z hlediska poptavkové strany na pracovnim trhu je pak jednim z hlavnich
probléml mésta pfedev$im nizky poéet pracovnich mist pro vysoce kvalifikované zaméstnance,
jako jsou inZenyfi, védecti pracovnici, IT specialisté a dalsi.

Zdravy a funguijici pracovni trh je jednim z hlavnich determinantd pro rozvoj regionu a ekonomické
stability firem i domacnosti. Z tohoto dlivodu navrhujeme v ramci datové analyzy sledovat pracovni
trh ve vétSim Uzemnim detailu a zaméfit se i na jeho jednotlivé struktury. Kromé samotné intenzity
nezaméstnanosti je vhodné sledovat i miru ekonomické aktivity, zaméstnanost, nabidku pracovnich
prileZitosti ¢&i kvalifikaci pracovni sily, a to jak celkové tak pro jednotlivé sktruktury uchaze&l
a obory (napfiklad dlouhodobd nezaméstnanost, nezaméstnanost mladistvych a absolventd,
nabidka a poptavka prace v oblasti IT, Uzemni disparity a dalsi).

Vhodnym zdrojem dat pro sledovani Uzemnich specifik pracovniho trhu jsou zejména udaje
vychazejici z evidence Ufadu prace Ceské republiky spadajiciho pod Ministerstvo prace a socialnich
véci. Dalsi specifické informace Ize ziskat diky konkrétnim vybérovym Setfenim jako je napfiklad
celorepublikové vybérové Setfeni pracovnich sil provadéné Ceskym statistickym UGfadem (slouZi
spide pro sledovani vysSich Uzemnich celkl). Z modernich alternativnich moznosti sledovéni
pracovniho trhu Ize vyuzit robotické vytézovani a zpracovani dat z internetu. Jedna se napriklad
o analyzu pracovnich nabidek zvefejiiovanych na pracovnich portalech a pracovnich agentur ¢i dat
ze socialnich siti (pocet nabizenych pracovnich pozic, kvalifikacni pozadavky, vyse mezd,
prostorové rozmisténi a dojizdka do zaméstnani, specifické obory apod.).

FINANCNI DOSTUPNOST BYDLENT

Drahé bydleni je problémem pro &im dal vétsi ¢ast ceské populace. Aktudlni vyjadrenis Ceské
narodni banky poukazuje na rizika zranitelnosti trhu s byty pro uchovani financni stability zemé,
ktera souvisi s vyvojem na Ceském trhu rezidencnich nemovitosti a financovanim jejich ndkupu na
Gvér. Nedostatek bytl k prodeji a zvysujici se ceny bydleni vyvolava situaci, e se vlastni bydleni

3 Zprava o finanéni stabilité Ceské ndrodni banky.
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stdvd nedostupnym zejména pro mladé lidi, ktefi si pQjcuji stéle vétsi ¢astky na bydleni nebo se
stehuji do mést, kde je dostatek bytd.

4.3.1 Vybrané aspekty oddvodnujici vybér oblasti
4.3.1.1 VysSe mezd a pFijmu

Prdmérnd mzda ¢inila v okresu Brno - venkov v roce 2018 32 153 K¢, pricemz primérnd mzda
vcelé CR v tomto obdobi byla 29 504 K¢&.4 VySe celorepublikové primérné mzdy je znacné
ovlivné&na vyrazné nadprlmérnymi mzdami velkych mést a v Praze, kde byla primé&rnd mzda
37 288 K¢, avdak i porovnani s ostatnimi okresy je vyge prdmérné mzdy v okrese Brno - venkov
nadprimérna. Dulezitym ukazatelem je také fakt, e od roku 2013 rostou mzdy kaZdoro&¢né
v kazdém kraji nebo okrese.

Z hlediska oblasti bydleni prdmérnd cena za metr &tveredni bytu v brnénskych novostavbach
poprvé v historii presahla 80 tisic korun. Na novy Sedesatimetrovy byt ted musi zajemci nasetfit
primérné 4,86 milionu korun, stoupaji ale i ceny stardich bytl. Ceny rostou, protoze se stale stavi
velmi malo. Za to mohou pomalé Ufady i nedostatek pracovnich sil ve stavebnictvi. Poptavka po
novych bytech ale ani pres vy$si ceny neuvada. Za prvnich $est mésici roku 2019 byly prodeje
dokonce dvojndsobné vysoké ne? v lofiském roce. Ceny bytd ale nerostou pouze v novostavbach.
AC byvaji starsi byty zpravidla levnéjsi, nasleduji trh novostaveb a i jejich ceny se zvysuji. Navic je
u starsiho bytu nutné pocitat s naklady na pripadné rekonstrukce nebo renovace. Tato situace se
projevuje i v okolnich méstech v okoli Brna, kde roste cena bydleni. PfestoZe je primérna mzda
v okrese Brno - venkov vy$si nez je primérnd mzda v Ceské republice, je tedy jednim
z vyznamnych problém{ mésta Slavkova u Brna vy&$i primérna transakéni cena za metr tveredni
bytu na Uzemi mésta vztaZzend k primérné hrubé mzdé. Tato situace tak vytvad napéti na trhu
s byty.

Pozitivem ve Slavkové u Brna je struktura obydli ve mésté s vyraznym podilem rodinnych dom{
a velkym podilem nové postavenych bytovych doml. Ve mésté je relativné malo panelovych domd,
které jsou z posledniho obdobi tohoto druhu vystavby (konec 70 a 80 léta minulého stoleti). Diky
tomu mésto neni v soucasnosti ohrozeno ,obchodem s chudobou®, ktery primarné vznika
skupovanim bytovych dom( ve $patném stavu spekulanty a nasledném nast&hovani vétsinou
neptizplsobivych ob&and.

4.3.1.2 Bydleni

Obytné Uzemi Slavkova u Brna je tvorfeno bytovou zastavbou, novymi rodinnymi domky nebo
zachovalou zéstavbou bytovych domd a rodinnych domkad.

Srovnani situace dokon&enych bytd ve mésté Slavkov u Brna méa od roku 2008 do roku 2018
kolisavou tendenci. Zatimco v roce 2008 byly dokonceny 4 byty, v nasledujicich letech pocet
dokonéenych bytl stfidavé klesal a rostl. Nejvice dokondenych bytd bylo v roce 2018 konkrétné
190 bytd.

Polet dokonlenych bytl ve mésté je ovlivnén mistnimi (zajem o vystavbu a nabidka stavebnich
pozemkl) tak i makroekonomickymi podminkami (zejména dostupnosti hypoték a podporou
bydleni z veFejnych zdrojd).

Tabulka 13: Pocet dokonéenych byt ve mésté Slavkov u Brna

Slavkov u Brna 26 24 17 85 38 36 27 16 190
Zdroj dat: Cesky statisticky urad, zpracovani OvD

Dle stavajici situace a planovanych developerskych projektl Ize predpokladat vytvoreni nékolika
set bytovych jednotek v pFistich 10ti letech, i z té&chto dlvodi kazdoro&éné& ve mésté primérné
pfibyva né&kolik desitek obyvatel (trend Ize oéekavat véak narlstajici). Konstantni pFiliv novych
obyvatel vytvari kazdoroc¢né vétsi naroky na zajisténi technické infrastruktury a s tim

4 Zdroj: Profesia
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spojené vysdi ndklady mésta (vznik novych mistnich komunikaci, chodnik{, ploch zeleng, Gdrzba,
apod.).

Zajimavé srovnani nabizi vyvoj na trhu s byty ve méstech obdobné velikosti jako Slavkov u Brna,
s polohou v blizkosti mésta Brna. Pfi srovnani dat vychazi, ze v poslednich cca dvou letech dochazi
k vyznamné bytové vystavbé u téchto vybranych mést, coz doklada tvrzeni o stéhovani lidi do mést
v okoli Brna (viz prirGstek obyvatelstva).

Obrézek 4: Vyvoj poétu dokon&enych bytl ve vybranych méstech v obdobi 2008 - 2028
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Zdroj dat: Cesky statisticky (fad, zpracovédni OvD

4.3.2 Navrhy integrace, zpracovani a vyuzivani dat pro softwarovy nastroj

Méstu Slavkov u Brna se podafilo plné vymanit z dopadl a projevi ekonomické hospodarské krize
a nepotyka se s ekonomickych a socidlnich potizi. Na druhé strané&, jak vyplyva z Gdaji uvedenych
vy$e, mésto je vystavénu riziku vys&i cenové dostupnosti bydleni ve mésté, kterd mize zapficit
odchod mladych lidi z mésta a poptavat bydleni v obcich okolo mésta.

Podobné jako v dal$ich oblastech i zde je pro FeSeni problému zasadni predevsim dikladnd analyza
stavajici situace a sledovani a vyhodnocovani jejiho vyvoje v zavislosti na dalSich vyznamnych
parametrech. V ramci datové analyzy proto navrhujeme integraci relevantnich dat z instituci
specializovanych na dané oblasti, kterd umozni propojeni informaci potfebné pro nasledné analyzy
zkoumajici Sirsi souvislosti dané problematiky (napfiklad korela¢ni a regresni analyza za Ucelem
identifikace potencidlnich problém{ s bydlenim ve mésté).

Hlavnim zdrojem dat jsou informace z jednotlivych slozek statni sféry, které se danymi
problematikami pfimo zabyvaji (Ministerstvo prace a socidlnich véci Ministerstvo pro mistni rozvoj
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a daléi). Dal$im hodnotnym zdrojem jsou pak také Udaje z projektd soukromych organizaci
a dalsich instituci (developerské a maklérské spolec¢nosti a dalsi).

CESTOVNI RUCH

Primarni nabidka cestovniho ruchu je spojena s pfirodnimi a kulturné-historickymi podminkami,
v nichz ma mésto svij potencial cestovniho ruchu. Do této oblasti se také Fadi organizované akce -
tedy jakékoli kulturni, sportovni Ci obchodni akce, které mésto nabizi. Mésto Slavkov u Brna,
véetné svého okoli, ma bohatou primarni nabidku cestovniho ruchu, at se jedna o pfirodni
podminky, podminky kulturné-historické ¢i organizované akce.

4.4.1 Vybrané aspekty odiévodnujici vybér oblasti
4.4.1.1 Nabidka cestovniho ruchu

Slavkov u Brna se mize py3nit fadou kulturné&-historickych pamatek. Za mnohymi z t&chto skvostl
zde pfijizdé&ji turisté nejen ze vSech koutl republiky, ale také z celého svéta. Ve Slavkové u Brna se
konaji specialni prohlidky, détské ¢i historické akce, koncerty nebo divadlo pod Sirym nebem.

Indikativni vycet nabidky cestovniho ruchu:
e zamek Slavkov - Austerlitz,
e zamecky park,
e renesancni radnice,
e historicka Zidovska &tvrt,

e akce ve mésté (Letni filmovy festival, vyroci bitvy u Slavkova atd.).

4.4.1.2 Navstévnost

Na celkovém poctu navstévnikd ma vliv zejména navétévnost jednotlivych akci pofddanych ve
mé&st& (napF. hudebni koncerty v zdmeckém parku) a pak pocet navstévnikd, ktefi navstivi Zamek
Slavkov - Austerlitz. Samotny Zamek Slavkov - Austerlitz navstivilo v roce 2018 necelych 40 000
osob, nutno ovsem dodat, Ze toto Cislo zahrnuje pouze prohlidkové trasy a expozice zamku, nikoliv
kulturni a spolecenské akce, které se v prostorach zamku poradaji (napf. Topfest, Napoleonské
hry) nebo prohlidku zédmeckého parku. V souctu i s témito akcemi privitd Zamek Slavkov -
Austerlitz pFes 100 000 osob kazdorocné.
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Obrazek 5: Navstévnost zamku v letech 2016 - 2018
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35,863

Pocet navstévnikl

2016 2017 2018

Zdroj dat: Vyrocni zprava 2016 az 2018, zpracovani OvD

Dal$i vétsi pocet navitévnikl mésta tvoli také osoby, které navstivi Letni filmovy festival, kterého
se kazdoroCné Ucastni nékolik tisic osob nebo navstévnici koupalisté, kterych pfi dobrém pocasi
kazdorocné zavita cca 30 000.

Co se tyka volnocasovych akci nebo pésich moznosti, mohou se navstévnici v okoli mésta projet po
cyklostezce do Bucovic, udélat si vychadzku ke kapli sv. Urbana nebo vyuZit ke sportovnim
aktivitdm mistni sportovisté (golf, tenis apod.).

4.4.1.3 Ubytovaci zafizeni

Ve mésté nyni najdemes 5 hotel( (Hotel Olga, Hotel Napoleon Austerlitz, Hotel Florian, Golf Hotel
Austerlitz, Sokolsky dim) a 3 penziony (Penzion Olga, Vila Austerlitz, Penzion Zlatad hora). Kromé&
toho zde funguje také jedna ubytovna (Ubytovna SKR stav, s.r.0.) nebo Apartman Lidicka. Béhem
poslednich let se pocet navstévnikd zvysil, nicméné primérny pocet prenocovani zlstava jiz delsi
dobu konstantni (1,9 dni).

Obrazek 6: Primérna délka prenocovani ve mésté 2012 - 2017

Pocet
° . 1,8 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9
prenocovani

Zdroj dat: Cesky statisticky (fad, zpracovédni OvD

Dalsi moznost ubytovani je nabizena pres airbnb.cz, kde jsou pro navstévniky aktualné 3 moznosti
k ubytovani, v celkové kapacité 10 osob. Na webové strance booking.com je ve Slavkové
nabizeno ubytovani v 5 zarfizenich (Hotel Olga, Hotel Napoleon Austerlitz, Apartman Lidicka, Golf
Hotel Austerlitz, Vila Austerlitz).

4.4.2 Navrhy integrace, zpracovani a vyuzivani dat pro softwarovy nastroj

Méstu Slavkov u Brna se dafi vhodné podporovat a rozvijet oblast cestovniho ruchu, ktera ma
vyznamny vliv na lokalni ekonomiku (napf. ubytovaci a stravovaci zafizeni). Soucasné je tato
oblast i vyznamné spojena s volnoCasovymi a kulturnimi akcemi, které vyuzivaji i obané meésta,
coz zlepsuje kvalitu zivota obyvatel ve mésté.

Podobné jako v daldich oblastech i zde je pro feSeni této oblasti zasadni predevsim dikladna
analyza stavajici situace a sledovani a vyhodnocovani jejiho vyvoje v zavislosti na dalSich
vyznamnych parametrech. V ramci datové analyzy proto navrhujeme integraci relevantnich dat
z terénniho $etfeni (pravidelné prlzkumy mezi navstévniky a oblany mésta) a ze zdroji od
soukromych subjektd (data ubytovacich kapacit).

s Stav k 1.7.2019, Asociace hotell a restauraci.
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Vyznamnym zdrojem dat jsou informace z jednotlivych sloZzek statni sféry, které se danymi
problematikami pfimo zabyvaji (Cesky statisticky Ufad, cestovni kancelafe). Dal$im hodnotnym
zdrojem jsou pak také udaje z prlzkumd, které se tykaji primérné Utraty, délky pobytu, hodnoceni
spokojenosti apod. (pravidelné elektronické a pisemné prizkumy).

strana 30



5 Priklad uziti - lokalni
multiplikator

Kdyz premyslime o moznostech rozvoje mistnich ekonomik, prvni véc, ktera nas napada je, jak
postupovat, aby do mista pfitékaly penize. Pfitok penéz ,z vnéjsku" je ale pouze jednou a to ne
vzdy nutnou podminkou k prosperité mistni ekonomiky. Ani sebestédiejsi financni investovani do
oblasti totiZ prosperitu a rlst bohatstvi nezajisti - pokud penize p¥ili$ rychle odtékaji pry¢. Cilem je
tedy udrzet penize, které jiz v oblasti jsou a nechat je co nejvice pracovat - nechat je obihat
v ramci mistni ekonomiky tolikrat, kolikrat je to mozné.

Jak ale zjistit, kam utracené penize ,tecou", zda a s jakou efektivitou obihaji uvnitf? Jak zjistit,
které firmy a organizace jsou pfinosem pro komunitu a které ,upirem“? Komu dat utrzit, aby
penize zUstaly v misté a dale pracovaly v n&$ prospéch?

Nastrojem, ktery umoznuje dat na predeslé otdzky kvantifikovatelnou odpovéd, je lokalni
multiplikator (LM3). S myslenkou multiplikdtoru prisel ve 20. letech minulého stoleti slavny
anglicky ekonom John Maynard Keynes. Plvodné byl multiplikdtor vyuzivdn ke studiu narodni
ekonomiky, napt. vlivu vladnich vydaji. Londynska organizace NEF (Nadace pro novou ekonomiku,
New Economics Foundation) multiplikator upravila tak, aby se dal pouzivat pro obce v mistni
ekonomice.

Lokalni multiplikace vydajd vychazi z myslenky, Ze pro lokalitu je z hlediska jejiho dali-ho rozvoje
prinosné dbat vys&iho vyuZivani mistnich zdroji a kapacit a branit rychlym tnikdm zdrojd ze svého
Uzemi. Lokalni multiplikator je také Casto uvadén v souvislosti s tématem udrzitelného rozvoje a
jeho méfenim, jinymi slovy lokalni multiplikdtor je prezentovan jako vhodny indikator trvalé
udrzitelnosti

Nejcastéji je jednoduSe zminén jako vhodny nastroj pro méreni ekonomické vykonnosti na mistni
Grovni. Jenkins (2006) zvaZzuje lokalni multiplikator jako vhodny nastroj indikace finanénich dopadd
aktivit v rdmci oboru socialniho podnikani a hodnoceni ¢innosti pFislusnych zapojenych organizaci.

Ackoliv se v dostupné literature pracuje nejcastéji s ukazatelem LM 3, existuje jesté dalsi dilci
nastroj, ktery tvofi jakysi predstupen lokalniho multiplikdtoru LM 3. Jednd se o lokal-ni
multiplikdtor LM 2. Tento ukazatel vSak neni ve své podstaté multiplikdtorem, nebot v ném neni
nastartovan a rozvinut zadny multiplikacni efekt. Kazdopadné jiz v tomto kroku je mozné odhalit
nékteré vazby v rdmci vztah( v mistni ekonomice a pfinos zkoumaného subjektu je také jiz patrny.

Kromé& ukazateld LM 2 a LM 3 by potencidlné mohly byt vypoéitdny i navazujici hodnoty
multiplikdtorl LM 4, pfipadné LM 5 atd. Je patrné, ze ¢&islo za zkratkou ukazatele uvadi, z kolika kol
vypoctu se vyslednd hodnota sklada. Nicméné, dosavadni vyzkumy vzdy prezentovaly pouze
ukazatele LM 3, pfipadné LM 2. Pochopiteln&, pfi¢itdnim Gdajd z dalSich kol se bude vysledek
zpresfiovat, nicméné, naklady na ziskdni potfebnych dat by byly jiz neimérné vysoké a
neodpovidaly by zvySeni presnosti finadlni hodnoty.

Prehled jednotlivych typl lokalnich multiplikdtorl, jejich dileZitych vlastnosti a srovnani nabizi
nasledujici tabulka.



Obrazek 7: Typy lokalniho multiplikatoru

Typy lokalniho
multiplikitoru

Charakteristika

LM2

Zakladni typ lokalniho multiplikéatoru
Vychazi z prvnich dvou kol atrat
Nezahrnuje multiplikaéni proces

Slouzi pro zakladni, ale velmi dilezitou
informaci geografické distribuci vydaji
subjektu

Vysledna hodnota se pohybuje v inter-
valu 1 az2

LM3

Nejéastéji pocitany typ lokalniho multi-
plikatoru

Vychazi z prvnich tfech kol mistnich
vydaji

Jevi se jako optimalni typ lokdlniho
multiplikatoru vzhledem k poméru
pfesnosti vysledku/néklady na sbér dat
pro vypocet

Vysledna hodnota se pohybuje v inter-
valul az3

LM 4

M¢éné ¢asto vyuZivanym ukazatelem

Vychazi z prvnich étyf kol mistnich vy-
daji

Zjisténi jeho hodnoty maze byt vhodné,
pokud se i ve tfetim kole vydaji proka-
zuje vysoky podil mistnich vydaju a je-
jich éastky jsou vyznamné v absolutnim
vyjadfeni

Vysledna hodnota se pohybuje v inter-
valul az4

LMS5

Vyjimeéné poditanym ukazatelem

Naklady na sbér dat pro jeho vypocet
mohou byt jiz pfili§ vysoké

Vysledna hodnota se pohybuje v inter-
valulaz5

Zdroj dat: zpracovani OvD
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Vzorce pro vypocet lokalnich multiplikatord LM 2 i LM 3 (ptipadné i LM 4 a LM 5) jsou stanoveny
jednoduse. Samotnému vypoctu predchazi terénni sbér dat, ktery s sebou nese néktera rizika
i obtize.

5.4.1 Sbér dat

Finalni vypoclet lokalniho multiplikatoru LM 3 neni slozity. Mnohem naroc¢néjsi je vSak sbér dat
potfebnych pro jeho vypoclet. Nasleduje detailni postup obecné metodiky vypoctu lokalniho
multiplikatoru LM 3.

V prvnim kroku se definuje organizace (subjekt), pro kterou bude hodnota lokalniho multiplikatoru
poditdna. Timto subjektem muizZe prakticky jakakoliv organizace, instituce sidlici ve vymezeném
Uzemi (obec, mistni akcni skupina, soukroma firma, vyzkumna organizace, oblanské sdruZzeni
apod.). Lokalni multiplikator Ize téz pocitat pro jednotlivce a domacnosti.

Dale se vymezi Uzemi, v ramci néhoz lokalizované subjekty lze povazovat za ,mistni*, ,lokalni".
Toto vymezeni je pro dalsi vypocet naprosto kliCové a vyrazné ovlivni finalni hodnotu LM 3, a
rovné? interpretaci zavérl. Zkoumana oblast mize mit rdznou velikost v intervalu od né&kolika km?2
aZ po hranice administrativné vymezenych regiond, jako jsou okresy, regiony soudrznosti ¢ kraje.
Rozloha a hranice Uzemi zavisi na typu a cilech projektu, typu zkoumané organizace, pfipadné i
konkrétniho zadani vychazejici z praktickych potfeb samotné organizace ¢i jiné regionalni instituce
a samoziejmé i na subjektivhim po- souzeni a odhadu autora. Velikost Uzemi ovlivni posléze
velikost kone¢ného vysledku ukazatele LM 3. Cim mensi Gzemi bude vymezeno, tim mensi bude
vyslednd hodnota LM 3, podobné jako toto plati i u daldich typd multiplikdtord narodniho
hospodafrstvi i regionalniho rozvoje.

Sbér informaci pro vypocet hodnoty LM 3 probihd v nékolika kolech. V kole podate¢nim se zjistuje
poc¢ateéni prijem zkoumané organizace/jednotlivce. Zpravidla tim nejjednodudsim zplsobem je
stanoveni ¢istého ro¢niho pFijmu, co? je (daj snadno zjistitelny z Gé&etnich vykaz(. Lokalni
multiplikator zpravidla vychazi z roc¢nich statistik. Hypoteticky by Slo pocitat jeho hodnoty i na bazi
jednotlivych mésici. Ovéem vysledné hodnoty LM 3 by se v tak kratkém &asovém intervalu
pravdépodobné pfriliS neménily, navic nékteré pravidelné platby neprovadi dana organizace kazdy
mésic, nybrz jen nékolikrat za rok. Rocni uzavérky navic prinaseji nejucelenéjsi informace.
Podrobna analyza prijml zkoumaného subjektu neni nutnd pro vypolet ukazatele LM 3, aviak
pfinasi prvni cennou informaci o ekonomickych vazbach subjektu.

V kole daléim se mapuje, jak organizace se svym ro&nim C&istym pFijmem déle naklada. Dulezité
jsou nejen konkrétni Castky, ale také a predevsim jejich geograficky smér toku. V praxi to znamena
. v V. Ve (¢} v v v v s s sV v v o
jednoduse urcit sidlo dodavatelu zbozi a sluzeb, pripadné misto trvalého bydlisté zameéstnancu a
urcit dle tohoto klice, které z nich Ize oznacit jako mistni, lokalni. V dalsi kroku se pracuje jiz s
touto skupinou, nemistni zaméstnanci a nemistni dodavatelé do vypoctu zahrnuti nejsou.

V zdvéreéném tietim kole se zjidtuji informace podobného charakteru, nyni jsou v8ak pfedmétem
zajmu vydaje mistnich zaméstnancl a vybranych dodavateld ve vymezené lokalit&, ktefi byli
definovani v kole predchozim. Opét jsou tyto vydaje rozdéleny do skupin na mistni a nemistni,
pficemz do findlniho vypoctu vstupuji pouze vydaje zahrnuté ve skupiné ,, mistni*.

Konecny vypocet indikatoru LM 3 je vyjadren podilem souctu dat ziskanych ve vSech trech kolech
a pocatecniho prijmu stanoveného v kole prvnim.

Je patrné, Ze ziskani presnych dat pro kvantifikaci lokdlniho multiplikdtoru mze byt Easové
a v nékterych pfipadech i finanéné& naroéné. Nicméné pravé vyuZiti robotického zjistovani
a automatizace zpracovani mize cely proces zefektivnit a usporit tak ¢as i finance véech
zucastnénych.
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5.4.1.1 Vypocet jednotlivych typd lokalniho multiplikatoru a interpretace vysledki

Finalni vypocet ukazatele lokalniho multiplikdtoru LM 3 po ukonceni faze sbéru dat je jednoduchy.
V ¢&itateli je obsazen soulet (dajd ziskanych v prvnim, druhém a tfetim kole, ve jmenovateli je
zastoupena hodnota ziskand v kole prvnim, kterd predstavuje pocateCni prijem organizace
(zkoumaného subjektu).

Pro vypocet hodnoty lokalniho multiplikatoru LM 2 je v Citateli potfebny soucet pouze prvnich dvou

kol mistnich vydajd, jmenovatel zUstava stejny.

3 kolo1+kolo 2
kolo1(pocatecni prijem)

LM3 = kolo1+kolo 2+ kolo 3
kolo1(pocatecni prijem)

Ukazatele LM 4 a LM 5 se pocitaji obdobné. Pouze se v itateli dale pricitaji data ziskanych v dalSich
kolech sbéru dat.

_ kolo1+kolo 2 +kolo 3 + kolo4
kolo 1 (pocatecni prijem)

LM4

kolo 1+ kolo 2 + kolo 3 + kolo4 + kolo5

kolo 1 (pocatecni prijem)

LMS =

Ze vzorce vypoctu lokalniho multiplikdtoru je zrejmé, Ze ukazatel LM 3 mize nabyvat hodnot
vintervalu 1 az 3 (pro LM 2 je interval ohrani¢en hodnotami 1 az 2, LM 4 hodnot 1 az 4, LM 5
hodnot 1 az 5), pfi¢emz vSechny krajni hodnoty jsou prakticky nedosazitelné, nebot vzdy alespon
uréitd ¢ast vydajd bude nemistniho charakteru (dané, socidlni a zdravotni poji$téni apod.) a lze s
vysokou pravdépodobnosti téz predpoklddat, Ze alespori minimalni podil vydaji zlstane ve
vymezeném Uzemi.

Samotna interpretace vysledné hodnoty lokalniho multiplikdtoru LM 3 se provede nasledovné:
e predpokladejme, Ze jsme dospéli k hodnoté LM 3 = 2,4,
e vysledek je tedy bezrozmérné Cislo, které znamena, Ze kazdou korunou, kterou zkoumany
subjekt utratil v roce XY, vytvofil dodate¢ny pfijem 1,4 K¢ a celkovy pfijem 2,4 KE mistni

ekonomice vymezené hranicemi feSeného Uzemi.

Tuto jednoduchou interpretaci je dale vhodné doplnit kvalitativnim zhodnocenim kvantitativnich
Udajl.

strana 34



6 Softwarove nastroje pro
datovou integraci

Pro rozvoj mésta Slavkov u Brna je systematicky sbér, zpracovani a vyuzivani dat zakladnim
predpokladem. Schopnost rozvijet a integrovat rozlicné softwarové nastroje, sité, infrastrukturu
a data je krokem smérem ke Smart regionu s cilem zvySeni Urovné kvality Zivota obyvatel.

Z toho dlvodu je nezbytné, aby softwarové nastroje umozfiovaly funkce uvedené v nasledujici

tabulce, které reflektuji potfeby mésta.

Tabulka 14: Zakladni pozadované funkce softwarového nastroje

Management
stavajicich a novych
aplikaci, API, IoT
zaFizeni a dalSich
prostiedki

Integrace dat do
stavajicich nebo
novych informacnich
systémi

a technologii

Management dat

Analyza dat

Uceni se pomoci umélé
inteligence

Manualni nebo automatizované
pfipojovani, konfigurace a fizeni
Siroké Skaly zafizeni jako jsou
napfiklad senzory, mobilni
zafizeni, smart wearables,
aplikace, API apod.

Nastaveni a vyuZiti nastrojd pro
integraci a zajiSténi prenosu dat
mezi systémy jako jsou
komunikacni protokoly, API,
aplikace ¢i aplika¢ni adaptéry.

Sbér a sprava dat z jednotlivych
IoT zafizeni, mobilnich telefond,
aplikaci a dal$ich datovych zdrojQ,
jejich ukladani, transformace, ale
také jejich distribuce a
poskytovani piistupl k datim
tretim stranam.

Pouziti pokrocilych matematicko-
statistickych metod pro zjisténi
SirSich souvislosti ve sledovanych
datech. Analyza dat v redIném
¢ase navic umozni vyuziti dat pro
nastaveni modeld na operativni
rozhodovani.

Umeéla inteligence umoznuje
prostfednictvim soustavného uceni
se na velkych objemech
historickych dat zpracovavat
modelové scénare a tyto modely
dale zefektiviiovat.

Méreni toku lidi

v dopravnich prostiedcich
Zasilani dat o poloze
vozidla

Rizeni a zasilani dat ze
semaforl a daldich
signalizacnich zafizeni
Propojeni systému
umoznujici prenos dat mezi
dvéma a vice subjekty
(Policie CR - dopravni
nehody, soukromy dopravci
- jizdni Fady, RSD - opravy
na silnicich a uzavirky
apod.)

Zverejnovani dat z dopravy
v rdmci konceptu open dat
pro dalSi vyuZiti verejnosti
a soukromymi subjekty
Vyhledani a propojeni
poZadovanych dat pro dalsi
zpracovani a analyzy

Identifikace faktorQ
ovliviiujicich intenzitu
dopravy v urcitém obdobi
Modelovani a predikce
intenzity dopravy a
poptavky po dopravni
obsluznosti

Real-time Fizeni dopravy
v zavislosti na intenzité
dopravy a reakce na
neocCekavané udalosti
Identifikace neefektivnosti
dopravni obsluznosti a jeji
optimalizace

Monitoring chovani
cestujicich s ucelem
identifikace jejich poptavky
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po dopravni obsluznosti

Zabezpedeny a Fizeny  Zajisténi zabezpedeni a povoleni *  Pfistup k datim z dopravy
pFistup pristupu k pouzivanym zafizenim, pro dalsi vyuziti tretich
datlm, aplikacim a rozhranim stran

= Zalohovani dat a eliminace
rizik spojenych se ztratou ci
vypadkem pFistupu
k datdim (napfiklad pfi
fizeni dopravy)

pouze odpovédnym subjektdm a
moznost pridéleni uzivatelskych
prav dle nastavenych roli.

Maximalizace pouziti Pouziti open source technologii a = Financni Uspory pfi

open source open dat pfedstavuje vyhodu lepsi pofizovani softwarovych

technologii a open dat  Skalovatelnosti celé koncepce a nastroju a zarizeni (IoT
minimalizuje riziko vendor lock- senzory, kamery,

signalizacni zafizeni apod.)
v souvislosti s Sirsi
variabilitou na strané
nabidky téchto technologii

nu.

Nize uvedené podkapitoly popisuji typy téchto nastroji z pohledu jejich vyuZiti, jejich vlastnosti
a limity. Dale jsou poskytnuty informace, na jejichz zakladé je rozhodovano o pouziti téchto
nastrojl pro potfeby mésta. Pro objasnéni vyznamu jednotlivych SW nastroji byly vyuzity zejména
pfiklady a scénare integrace a vyuziti dat z oblasti dopravy. Nicméné navrhované SW nastroje a
jejich integrace, umoznuiji realizaci v jakékoliv oblasti uvedené v predchazejici kapitole.

Softwarovy nastroj - systém kolekce dat nebo instrukci, pouzivany na fizeni prace pocita¢li nebo
souvisejicich zafizeni. Pro potfeby tohoto dokumentu se jednd o jakékoliv databazové systémy,
softwarové aplikace, pfenosové a transformacni technologie, které pomohou pokryt potfeby mésta
v oblasti spravy a zpracovani dat. SW nastroje mohou byt hotova komercni feseni, hotové open
source feseni ale také aplikace, které bude nutné vyvinout.

Platforma - integrace SW néstrojd, jejimz vysledkem je pokryti potfeb mésta v prioritnich
oblastech.

IoT zafizeni (Internet of Things) - hardwarové zafizeni, které je implementované v dopravnim
prostfedku nebo budové, smart wearable (napf. chytré hodinky s méfenim tepu) a dalsi, které
poskytuji data o =zafizeni samotném nebo jeho okolnim prostfedi (napf. pocasi, rozptylové
podminky, slozeni atmosféry ve vyrobnim podniku a dalsi).

API (Application Programming Interface) - kolekce funkci a instrukci umoziujici vytvareni novych
aplikaci nebo pfimou integraci téchto funkci ve stavajicich aplikacich (napf. API poskytujici data o
dopravé z Google Maps v mobilnich telefonech t&astnikd dopravy).

REST sluzby (Representational State Transfer) — styl SW architektury vytvareni webovych sluzeb.
REST sluzby umoziuji interoperabilitu mezi SW nastroji prostfednictvim internetu (napft.
poskytovani dat o dopravé z platformy do mobilni aplikace koncového uzivatele).

API Gateway - SW nastroj, ktery umoznuje zabezpeceny a fizeny pristup k REST sluzbam.

IMS (Identity Management System) - systém pro fizeni a spravu identit a roli. IMS slouzi pro
registraci uzivateld, jejich roli (napf. administrator, viewer, contributor, developer) a registraci
jakychkoliv uzivatell jednotlivych sluzeb platformy (tj. i jednotlivych systémd). PFimo v teSeni
mze byt integrovén jako funkce v jednotlivych blocich platformy, jako souc¢ast administraéni ¢asti
(napf. u spravy a sbéru dat z IoT zafizeni) nebo jako samostatny blok architektury, ktery se
pouzivd centrdlné u vSech ostatnich blokl platformy. V platformé se funkce IMS pouzivd
k pridélovani pristupl k IoT zafizenim, API a aplikacim platformy.
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6.2 Platforma
Platformu, tedy integraci softwarovych néstroji pro maximalni vyuZiti jejich potencidlu, Ize popsat
prostiednictvim nékolika stavebnich blokl reprezentujicich jednotlivé funkce.

Na nize uvedeném obrazku je uvedena zdakladni architektura a rozdéleni funkci, které jsou
s minimalnimi rozdily aplikovatelné na jakoukoli platformu.

Obrazek 8: Architektura platformy
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e Senzory - tato Cast predstavuje HW zafizeni implementované v dopravnich prostfedcich,
zastavkach hromadné dopravy, parkovistich a budovach, kterd monitoruji a odesilaji data o
aktualnim stavu.

e Sprava a sbér dat z IoT zafizeni - tato ¢ast umoznuje pfipojit nebo odpojit libovolné
mnozstvi senzord z dopravnich prostfedkd, budov nebo jinych prostfedk( a konfigurovat je (typ
zafizeni, model, rok vyroby, HW sériové Cislo, HW prenosovy protokol, Cetnost nacitani dat,
objem dat apod.). Tato Cast dale vykonava samotny sbér dat z IoT zafizeni a jejich zakladni
analyzu pomoci Machine Learning (ML) algoritm{. Data jsou dale pfedavana do centraini &asti
pro persistenci, analyzu a transformaci dat. IoT zafizeni prenaSeji informace pres klasické
pfenosové technologie. Data na vstupu jsou zpracovana pomoci ML TensorFlow (nebo obdobné
technologie), coz umoZfiuje vysokorychlostni praci s daty pres rlizné koncepce (CPU, GPU, TPU
- matematické, logické operace, prace s grafickymi daty a tzv. tensory — objekty popisujici
zavislosti mezi vektory, skalary apod.). V praxi to znamenad, ze TensorFlow je schopen zpracovat
data ze senzorll, kamer ¢&i jinych vstup(, a zarovef analyzovat a zefektiviiovat propojeni mezi
jednotlivymi daty (napt. pfidélovat a ménit vahy jednotlivych atribut().

e Aplikace a API - tato Cast predstavuje klientské aplikace v mobilech nebo pocitacich, aplikace
statni spravy, dopravnich a jinych spolecnosti, dadvkové soubory (napfiklad jizdni rady) i pfimo
API, které dodavaji data pro jejich dalsi zpracovani.

e Sbér dat z koncovych zaFizeni a aplikaci - tato ¢ast umoznuje sledovat, ulozit a dale
distribuovat data z mobilnich nebo poéitaovych aplikaci, davkovych souborl nebo API pro jejich
dalsi integraci a zpracovani.

e Sprava dat, jejich perzistence a analyza - centralni ¢ast platformy, ve které se data ukladaji
ve strukturované nebo nestrukturované formé (HOT, WARM, COLD - viz popis nize),
transformuji se do pfedem dohodnutych formatd a analyzuji se. Centralni &ast platformy
poskytuje také ML funkce, které se ué&i a prizplsobuji modely tak, aby byly co mozna
nejefektivnéjsi pro pouziti v konkrétnich situacich (napfiklad optimalizace vyuziti hromadné
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dopravy a snizovani ndakladd na dopravu, vyhledani alternativni dopravy nebo trasy pfi
dopravnich zacpach apod.).

¢ Reporting, vizualizace, poskytovani dat - tato cast slouzi pro business interpretaci a
poskytovani jiz zpracovanych dat pro potfeby aplikaci vyvijenych tietimi stranami (naptiklad
sbérnd doprava nakupnich center, podnikl nebo $kol) a vizualizaci dat pomoci interaktivnich
pFehlednych grafl a tabulek (reporting).

e Koncové aplikace - tato Cast predstavuje sadu aplikaci, které jsou napojeny na platformu
prostfednictvim API a b&Zi na koncovych zafizenich uZivatell. Jedna se zejména o aplikace pro
Fizeni jednotlivych scénail vyuziti dat (napfiklad monitoring dopravni situace, optimalizace
osvétleni apod.), mobilni aplikace (napfiklad zobrazujici fyzickou polohu dopravniho prostfedku
a predpokladany Cas prijezdu) a dalsi.

Charakteristika zpracovavanych a ukladanych dat z pohledu jejich velikosti, latence a cetnosti
pouziti je nasledovna:

e HOT - data o velikosti MB, velikosti zapisu v B nebo KB, latenci v milisekundach, dobou
uloZeni v rozmezi maximalné dnd, zpracovani v redlném ¢&ase. Jednd se typicky o data ze
senzorl ale i data, u kterych se predpoklddd velmi velkd cetnost odbé&ru (napfiklad
informace z mobilnich aplikaci obéanli o0 momentdalni bezpe¢nostni situaci a jejich nasledné
zobrazeni v té samé aplikaci apod.).

¢ WARM - data o velikosti GB, velikosti zapisu v KB nebo MB, latenci v sekundach, dobou
ulozeni v rozmezi dnl az mésicl, zpracovani i v redlném &ase (nemusi vsak byt nutnosti).
Jednd se typicky o data z aplikaci instituci, turistickych kancelafi, e-commerce sektoru,
u kterych se predpoklada velka Cetnost odbéru.

e COLD - data o velikosti TB, velikosti zapisu v GB, latenci v hodinach nebo dnech, dobou
ulozeni v rozmezi rokl, zpracovani v rozmezi dnl. Jednd se typicky o data z aplikaci
instituci, statisticka data a geolokacni data.

V této podkapitole jsou uvedeny zakladni varianty vhodnych softwarovych prostfedk( z hlediska
relevantnich potfeb mésta. Pro ilustraci praktickych pfikladd je opét vyuZivéano piikladd
z oblasti dopravy.

Zakladnimi variantami softwarovych ndstroji a jejich integrace jsou:

¢ Komercni platforma od jednoho dodavatele s integraci open-source Feseni;
e Open-source Feseni na cloudové a/nebo vlastni infrastruktuie;

¢ Integrace komercnich enterprise Feseni.

Pro hodnoceni softwarovych nastroji byly vyuZity zejména nasledujici pfistupy:
e Znalostni baze spolecnosti;
e Gartner Industrial IoT Platform Magic Quadrant;
e The Academic of Smarter Communities;
e Dalsi zdroje a analytické materidly popisujici feseni konkrétniho typu pro chytra mésta
nebo regiony (napf. Singapore Smart Nation).

6.3.1 Komercni IoT platforma od jednoho dodavatele s integraci open-source rFeseni

Jednou z moZnych variant integrovanych softwarovych prostfedkd pro potfeby mésta je komeréni
IoT platforma od jednoho dodavatele. Takovato platforma v pfipadé téch nejcastéji pouzivanych
(typicky Huawei, Cisco, Google, MSFT ¢i Konica Minolta) dokdze pokryt potfeby mésta. Jistou
nevyhodou je obecny predpoklad vyuziti a integrace dalSich dodavatelem vytvorenych feSeni,
sluzeb a infrastruktury, z ¢ehoz vyplyva riziko vendor lock-inu a absence moznosti integrace dalSich
oblasti (jako je napf. napojeni na komercni mobilni nebo webové aplikace).

Na nize uvedeném schématu jsou barevné vyznaceny oblasti, které komercni platformy standardné
pokryvaji, a Sedivé oblasti, u nichz je nutné predpokladat dalsi integraci ¢i samostatny vyvoj
(napf. podpora pro sbér dat z koncovych zafizeni a API, datova transformace (nutnd pro ML céast a
reporting a API gateway)).
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Senzory - jakékoliv IoT zafizeni pracujici na principech prenosovych technologii a

definovanych standard(l je mozné pfipojit.

Sprava a sbér dat z IoT zafizeni - tato Cast je v komercnich IoT platformach feSena velmi
detailné. Jednd se o nejvyspélejsi Cast platformy, ktera umozniuje sbér, spravu a predavani
dat, avak pouze z IoT zafizeni a senzorli. Spolec¢nou &asti véech uvazovanych komerénich
platforem je Fizeni a konfigurace prostfedki a sbérnice pro sbér dat z IoT zafizeni a senzord.
Aplikace, API - aplikace a API, které se do FeSeni integruji.

Sbér dat z koncovych zafizeni - vétSinou nutno integrovat nebo vyvinout novou cast feseni,
bud' v technologiich dodavatele nebo hotovych open-source technologiich.

Platforma vétSinou disponuje vsemi funkcemi potfebnymi pro spravu, manipulaci, zpracovani a
analyzu velkych dat. Cast transformace dat je nutno vyvinout (napf. propojeni dat
z automobill s daty o pocasi do novych formatl a nasledné sluzeb).

Reporting a vizualizace a poskytovani API - business interpretace a reporting neni pfimou
soulasti FesSeni, nicméné je mozné jej realizovat v jiz existujicich néstrojich zvolené
technologie (napf. u Microsoft platformy v MS Power BI), nebo pomoci open-source nastrojd.
API Gateway pro poskytovani dat ve formé& API sluzeb se mize realizovat pfimo ve zvolené
technologii, nebo pomoci open-source Feseni.

Cast, kterou je nutné vyvinout nebo vyrazné upravit.

Uvazované platformy:

1.

Microsoft IoT - platforma s podporou vsech hlavnich Smart City scénafl vyuziti dat
(doprava, monitoring budov, odpadové hospodafstvi apod.). Mimo IoT je benefitem této
platformy hlavné integrace na Office feSeni (tj. analyza a management vSsech MS Office resSeni
jako je Word, Excel, Outlook apod.)
e Vyhodou je velka orientace a doménova znalost Smart City feSeni.
e Nevyhodou je nepfehledny cenovy model.
Google IoT - platforma, kterd pfindsi benefity prevazné v Siroké Skale integrovanych
cloudovych suzeb a konceptll, jakymi jsou napt. $kalovatelny vypocetni vykon, integrované
sluzby pro NoSQL (nerela¢ni) a document-oriented databaze, Machine Learning s pouzitim
TensorFlow pfimo na vstupu do platformy - tj. pfi sbéru informaci z 1oT zafizeni a dalsi.
¢ Vyhodou je velka Skalovatelnost, sbér a analyza geolokacnich dat a jejich propojeni
s Google Maps.
¢ Nevyhodou je cena a fakt, ze jde o obecné orientovanou platformu bez specifického
zaméreni na reSeni pro Smart City a Smart regiony.
Amazon AWS - platforma, pomoci které jsou realizované scénafe vyuziti dat z dopravy
v nejvétsich svétovych aglomeracich (napf. Singapore — Land Transit Authority). Podobné jako
Google IoT, Amazon AWS poskytuje ML ihned pfi sbéru a vyhodnocovani dat z IoT zafizeni.
Pomoci Amazon AWS lIze realizovat prakticky veskeré IoT scénare integrace a vyuziti dat.
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e Vyhodou je velkd Skalovatelnost, sbér a analyza geolokacnich dat a jejich
propojeni s Google Maps.

¢ Nevyhodou je cena a fakt, Ze jde obecné orientovanou platformu, a ne platformu
s orientaci na feSeni pro chytré mésta a regiony.

4. IBM Watson - platforma, kterd je uréend hlavné pro primyslovd Smart feSeni a Fedeni pro
konkrétni odvétvi napf. automobilovy priimysl, pojistovnictvi, vyroba a maloobchod. Poskytuje
velmi silnou podporu inovativnich technologii jako je Blockchain a AI. Platforma neni
orientovdna na oblasti Smart City a Smart regionl, kde je vyzadovan pristup tietich stran a
Sirokd $kala scénarl vyuZiti dat.

e Vyhodou je rozsadhly ekosystém partnerl pouZivajicich Fedeni pro Fizeni svého
primyslového Fedeni, bezpefnost a znalost jednotlivych odvétvi primyslu a
obchodu.

e Nevyhodou je vysokd cena, omezend moznost integrace a implementace scénail
pro Smart regiony, slaba podpora pro vizualizaci dat a obtiznd integrace na
aplikace a resSeni tretich stran.

5. Cisco Kinetic je platforma typu end-to-end, kterd umoZfiuje uZivatelim shromaZdovat data
ze senzord a IoT zafizeni, transformovat, normalizovat a vylep3ovat je pomoci Al a propojovat
je do dalSich aplikaci. Platforma nabizi feSeni pro rlzna odvétvi - prlmysl, energetika,
doprava, maloobchod a Smart City a Smart regiony. Oproti generickym IoT platformam
(Google, Microsoft, Amazon) nabizi jednotné unifikované rozhrani pro pripojeni IoT zafizeni a
senzorl, jednotné uZivatelské rozhrani a jednotnou praci s daty napfi¢ celou platformou.
Z tohoto pohledu, jde o nejvic vyspélou a integrovanou platformu.

¢ Vyhodou je robustnost, bezpec¢nost, prointegrovanost jednotlivych Casti platformy.

¢ Nevyhodou jsou nedostatecné moznosti individualniho nastaveni a nizsi klientska
podpora.

6. Huawei Smart City Solutions je platforma, kterd tvofi komplexni feSeni pro Smart city a
Smart regiony, které je srovnatelné s Cisco Kinetics. Architektura platformy nabizi sbér,
spravu, transformaci a vizualizaci dat. Umozfuje pfipojeni aplikaci pouze pro schvalené
obchodni partnery, tudiz neni oteviena pro SirSi integraci tretich stran. Platforma podporuje
prakticky vsechny scénare vyuZiti dat pro Smart City a Smart regiony (doprava, energie, péce
o zdravi, ale také business scénare jako turismus apod.).

e Vyhodou je integrace véech scénail pro Smart City a Smart regiony a zku$enost
v oblasti realizace t&chto scénafl (platforma je implementovdna ve vice neZ
50 méstech, zejména ve velkych asijskych metropolitnich oblastech a méstech).

¢ Nevyhodou je uzavienost platformy, slaba podpora v EU regionu a bezpecnostni
rizika souvisejici se zpracovanim osobnich tdajd.

7. BOSCH IoT Suite je platforma nabizejici oteviené standardy SaaS (Software as a Service)
pro pripojeni mobilnich technologii, primyslovych systémd, FeSeni pro energetiku, domacnosti,
budovy a Smart City a Smart regiony. Platforma je dostupna bud na vlastnim cloudu, nebo
jako sdilena sluzba na Amazon AWS.

e Vyhodou je robustni IoT sbérnice a modularni a otevieny rozvojovy pfistup, ktery
umozfuje jednoduché nasazeni senzorl prostfednictvim API. Platforma také
poskytuje moznost vyvijet dalsi aplikace nad API.

e Nevyhodou je, Ze toto FfeSeni je spiSe velkym setem sluzeb, a ne integrovanou
platformou. Absence hotovych end-to-end technologickych procesti, jako je sbér
dat, jejich analyza pomoci umélé inteligence, vyhodnocovani a poskytovani pres
API, klade velké Casové a finan¢ni naroky na integraci.

Hlavnimi vyhodami komercnich IoT platforem je zejména vysoka vyspélost a robustnost platforem.
Nevyhodami jsou obtizna a financné naroc¢na implementace a integrace dalSich oblasti (u Smart
City a Smart regionl se jedna o propojeni véech zkoumanych oblasti), cena a slaba podpora vyvoje
a zakaznikd.

6.3.2 Open-source feseni na vlastni architekture, popF. infrastruktufe privatniho cloudu

Daldi moZnou variantou integrovanych softwarovych prostfedk( pro potfeby mésta je open-source
feSeni na vlastni infrastruktufe, pfipadné infrastrukture privatniho cloudu. Open-source technologie
pro sbér, transformaci a analyzu dat z IoT zafizeni, koncovych aplikaci nebo API, jsou v dnesni
dobé vyspélé a Siroce aplikované v komerc¢nich nebo verejnych projektech, které kladou vysoké
pozadavky na robustnost a Skalovatelnost. Pomoci open-source technologii je mozné pokryt
potfeby mésta a otevfit platformu pro integraci a rozvoj dalSich oblasti (napf. monitoring a sprava
budov). Jako zaklad lze pouzit open-source IoT platformu, kterou je nasledné mozné nasadit do
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libovolné infrastruktury a integrovat s dalSimi open-source technologiemi a tim pokryt celou skalu

dnesnich i budoucich potfeb mésta.

Nize uvedeny obrazek popisuje pouziti jiz konkrétnich open-source technologii poskytujici funkce

na propojeni senzorl, aplikaci a API, spravu dat z t&chto zafizeni, jejich analyzu a vizualizaci.

Obrazek 10: Open-source feseni platformy
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Realizace jednotlivych casti platformy:

Senzory - jakékoliv IoT zafizeni pracujici na principech prenosovych technologii a

definovanych standard(l je mozné pfipojit.

Sprava a sbér dat z IoT zafizeni — podobné jako v pfipadé komercnich IoT platforem, modul
umozfiuje napojeni a spravu IoT zafizeni s pouzitim tzv. brokerl, které Fdi a
zprostfedkovavaji komunikaci mezi IoT zafizenim a hlavni ¢asti feseni. Broker pracuje
s protokoly, které umozfuji prfenos dat ze vzdalenych zafizeni s limitovanym objemem
pfenosu. Real-time ML analyza je realizovana pomoci jiz existujicich Sablon, které umoznuji
predikci, doporucovani, klasifikaci a rychlou i dlouhodobou optimalizaci implementovanych
scénard vyuziti dat.

Aplikace, API - aplikace a API, které se do reseni integruji.

Sbér dat z koncovych zafizeni - pouZiti jiz existujicich open-source feseni, pro trackovani
aplikaci v koncovych zafizenich uZivatel( (napf. na zjisténi momentalni hustoty dopravy, poctu
lidi v hromadném dopravnim prostfedku, poctu lidi na zastavkach). Tuto Cast je mozné zajistit
jiz existujicimi open-source technologiemi.

Sprava dat, jejich perzistence a analyza - miZe byt realizovdna kombinaci open-source fedeni
pro IoT a integrovaného open-source feSeni pokryvajici veSkerou praci s daty. Dalsi moznosti
je integrace separatnich open-source technologii jako je napf. stream a batch processing.
Reporting a vizualizace a poskytovani API - business interpretace a reporting je mozné
realizovat pomoci open-source nastrojd. API Gateway pro poskytovani dat ve formé API sluzeb
se mdZe realizovat pomoci open-source Feseni.

Cast, kterou je nutné vyvinout. Nicméné open-source technologie poskytuji mnohem vétsi
prostor pro vyvoj a customizaci aplikaci podle potfeb mésta.

Uvazované platformy:

OMS CitySys je open-source IoT platformou, kterd plvodné vznikla jako feSeni pro chytré
osvétleni ve méstech. Aktudlné nabizi podporu pro veskeré IoT scénafe vyuziti dat - od
osvétleni, pres energetiku, dopravu az po odpadové hospodarstvi. Platforma je end-to-end a
umoziiuje sbér dat z IoT zafizeni a senzord, jejich vyhodnocovéni, transformaci a zpracovani a
naslednou vizualizaci nebo predavani pres standardizované API pro dalSi vyuziti v aplikacich
tfetich stran.
e Vyhodou je robustnost a otevfenost platformy - schopnost integrovat ji s dalSimi
feSenimi, zdkaznickd podpora, zkuSenosti na stfedoevropském trhu a hlavné Siroka
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nabidka IoT zafizeni a senzorl pro okamzitou realizaci vybranych scéndrl vyuziti dat
(napf. senzorika do dopravy, osvétleni nebo odpadové hospodarstvi, ¢imz se lisi témér
od vSech jinych variant feSeni kromé Cisco).

e Kaa Community Edition je open-source cloud IoT platforma, nabizejici realizaci prakticky
veskerych IoT scénafd vyuziti dat. Kaa Community Edition je podobné jako OMS CitySys end-
to-end platformou umoziujici sbér, vyhodnocovani, transformaci a predavani dat pres
standardizované API. Rozdil oproti OMS CitySys je v absenci nabidky koncovych senzorl a IoT
zarizeni. Platformu Ize integrovat s dalSimi ¢astmi pres standardizované API rozhrani.

e Vyhodou je robustnost a otevienost a ovérend zkusenost s nasazenim v fesenich pro
Smart City a Smart regiony.

¢ Nevyhodou je cena (odvijejici se od pocCtu napojené senzoriky) a slabd podpora
ve stfedoevropském regionu.

Celkové zhod 7
Hlavni vyhodami open-source feSeni je Sirokda Skalovatelnost, cena a otevfenost pro integraci
dalSich feSeni a aplikaci. Jednotlivd feSeni je mozné vyvijet bud vlastnimi kapacitami, nebo
kapacitami tfetich stran. Vyvoj nad open-source feSenimi je obecné finanéné méné narocny oproti
komer¢nim Fesenim.

6.3.3 Integrace komercnich enterprise Feseni

Dal$i moznou variantou integrovanych softwarovych prostfedkd pro potfeby mésta je integrace a
customizace existujicich komerénich SW ndstrojl v kazdé vrstvé platformy. V koneéném disledku
to znamena, ze pro realizaci napf. perzistence dat a Big Data managementu, by byla pouzita reSeni
napriklad od Oracle, pro propagaci API komerc¢ni Open API platformy napfiklad od Tibco Mashery
nebo Apigee a pro transformaci a analyzu dat napfiklad Oracle Business Inteligence Suite.
Integrace komer&nich SW néastroji do celku, ktery by alespof v zakladni mife podporoval potifeby
mésta, by byla velmi nédkladna. Problémem je, Zze kazdy z téchto SW ndstrojl je optimalizovany pro
urcity druh infrastruktury, vymeéna dat mezi témito nastroji ¢asto neni standardizovana a pro dalsi
rozvoj celé platformy je potfeba vice odbornikll specializovanych na konkrétni typ technologie.

Obrazek 11: Platforma poskladand z integrovanych komeré&nich ndastrojt
Senzory

Sprava a dat, jejich persistence

() & Sprava a sbér dat

z loT zafizeni EELENYE]

.
ﬁ Rizeni a konfi
- Z gurace . .
Data prostedki Data R Transformacedat Business interpretace

0 Data |

Rizeni Sbér dat Rizeni
A & ) (MQTT, CoAP.. broker) ; - Analyza dat Reporting
o
. = g’
Realtime ML a analy. & 8 Machine learning
B e b e d a tréning modela APl Gateway
. g E_
&

Big Data
Y management
Aplikace, API
[ ]
D -

crowlers

Realizace jednotlivych casti platformy:

e Senzory - jakékoliv IoT =zafizeni pracujici na principech prenosovych technologii a
definovanych standard( je mozné pfipojit.

e Sprava a sbér dat z IoT zafizeni - pro realizaci této Casti je nutné integrovat nékolik dilCich
feSeni. Pro sbér a spravu dat z IoT zafizeni a dalsi dat (napf. GPS lokace) by bylo nezbytné
integrovat dalsi komercni nastroje. Machine Learning by mohl byt realizovan integraci dalSiho
feseni.

e Aplikace, API - aplikace a API, které je nezbytné integrovat.
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e  Sbér dat z koncovych zafizeni - neni pfimou soucasti reSeni, nicméné je mozné jej realizovat
pouzitim jiz existujicich komercnich feSeni pro trackovani aplikaci v koncovych zafizenich
uzivateld.

e Sprava dat, jejich perzistence a analyza - je mozné realizovat integraci Sirokého spektra
aplikaci a reSeni pro streaming (napf. Apache Kafka), Machine Learning (napf. Matlab, SAS) a
perzistenci (napf. Oracle).

. Reporting a vizualizace a poskytovani API — neni pfimou soudcasti reSeni, nicméné je mozné
realizovat jej pomoci komerc¢nich feseni (napf. MS Power BI, Kibana, Tibco Mashery, Apigee,
Axway apod.)

e  (Cast, kterou je nutné jako v predchozich pfipadech vyvinout. Do velké miry je ale tato Cast
omezena technologiemi pouzitymi pro spravu dat (5) a jejich poskytovani (6).

Platformu by bylo tfeba sestavit z jednotlivych nezavislych komercnich reseni, které je nezbytné
navzajem pracné prointegrovat. Proprietdrnost a uzavienost jednotlivych Casti (databazi, IoT
sbérnic, API Gateway, ML néastrojd, nastroji pro vizualizaci a reporting) je vyznamnou nevyhodou a
¢ini z takto realizované varianty nejvice naro¢nou z pohledu implementace, udrzby, rozvoje i
financi.

6.3.4 Kompletni outsourcing ziskavani dat

Posledni variantou pfistupu mésta je externi outsourcing datové analyzy. Na trhu existuje cela fada
spolecnosti, které jsou schopny na zdkladé predem definovanych parametrl doddvat méstu
potfebné datové sady k dalSimu zpracovani. Vytézovani dat pak probiha bez pfimé ucasti mésta.

Hlavni vyhodou kompletniho outsourcingu jsou nizké vstupni naklady na HW a SW vybaveni,
zaroven i nizéi pozadavky na schopnosti a dovednosti IT oddéleni. Rizikem mize byt zavislost na
externim dodavateli a mozny rist nakladd spojenych s vytéZzovanim dat.

6.3.5 Pristup k vybéru vhodného Feseni pro mésto

Pro vybér vhodného softwarového nastroje pro potfeby mésta je nezbytné vyhodnotit sadu kritérii.
Ty Ize rozdélit do sedmi zakladnich skupin, které v souhrnném konceptu reflektuji zejména pomér
cena-kvalita a Skalovatelnost reseni:

e Sprava a sbér dat z IoT zafizeni

e Sbér dat z koncovych zafizeni a aplikaci

e Sprava dat, jejich perzistence a analyza

e Reporting, vizualizace a poskytovani API

e Robustnost, skalovatelnost a otevienost reseni

e Schopnost realizace jednotlivych scénatld vyuziti dat
e Cena
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7 Navrh systému prace
s otevrenymi daty

Otevrend data jsou dle § 3 odst. 11 zadkona €. 106/1999 Sb. O svobodném pfistupu k informacim
»...informace zvefejfiované zplsobem umozfujicim dalkovy pristup v otevieném a strojové &itelném
formatu, jejichz zplsob ani G&el nasledného vyuZiti neni omezen a které jsou evidovany v
narodnim katalogu otevfenych dat."s

Zpristupniovani otevienych dat bylo v poslednich péti letech povazovano zejména za vhodny
nastroj pro zlepsSovani vykonu verejné spravy prostfednictvim zvySovani jeji transparentnosti,
efektivity a zodpovédného pristupu. Nyni se tento trend zaméfuje zejména na podporu
ekonomického vyuziti dat a motivaci subjektl, které mohou t&%it z jednoho z nejvétdich a
nejlevnéjdich zdrojl v digitadlnim véku, otevienych dat a dale je komercionalizovat nebo vyuzit pro
potfeby mésta.

V préaci s otevienymi daty zastdvd meésto v tomto smyslu Ctyfi role, zejména:

Obrazek 12: Role mésta v praci s otevienymi daty

Zverejiovatel
otevienych dat

Mésto poskytuje oteviend
data viem zdjemclim, a
to uZivatelsky pfivétivou
formou.

Mésto sbird a produkuje
velké mnoZstvi dat.

Propagator otevienych
dat

Mésto propaguje oteviena
data a prdci s nimi s cilem
podpory tvorby podnikd,
které je vyuZivaji a dale
komercionalizuji.

(Znovu)uZivatel
otevifenych dat

Mésto vyuZiva ziskana
oteviena data k
efektivnimu planovani a
fizeni mésta.

Prace s otevifenymi daty by nemeéla probihat ad hoc, ale jako systematicky proces. Soucasti této
koncepce mésta je proto navrh systému prace s otevienymi daty, ktery vychazi z obecnych
doporuceni pro praci s otevienymi daty Ministerstva vnitra.

Samotné otevirani dat se odehrava v nékolika fazich a na sebe navazujicich krocichz:

e Rozhodnuti vedeni o otevirani dat;

e Stanoveni roli a odpovédnosti;

e Vybrani vhodnych dat k otevieni (tvorba publikacniho planu);
e Stanoveni harmonogramu;

6 Zdroj: Ministerstvo vnitra, https://opendata.gov.cz/informace:start

7 Zdroj: Ministerstvo vnitra, https://opendata.gov.cz/standardy:start
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e Pfipraveni/rozsiteni informacnich systémd na export otevienych dat;

e Popsani struktury oteviranych dat;

e Stanoveni podminek uziti;

e Vystaveni dat na internetu k volnému stazeni;

e Katalogizovani dat v Narodnim katalogu otevienych dat (NKOD - https://data.gov.cz/).

Obrazek 13: Schéma tvorby publikacniho planu otevienych dat
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Zdroj: Ministerstvo vnitra, https://opendata.gov.cz/standardy:vytvoreni-publikacniho-planu

Data by méla zverejnovana v datovych sadach v oteviené podobé. PoZadavky na data a datové
sady vychazi z ,Desatera pro oteviena data vefejné spravy“s, ze kterého vychézela i vidda CR pfi
tvorbé Akéniho planu Partnerstvi pro oteviené vladnutis. Oteviend data by méla splfiovat
nasledujici parametry.

Data musi / by méla byt:

e Uplna
Datové sady by mély byt pfistupné co nejuplnéjsi. Mély by byt zpfistupnény veskeré
informace svyjimkou datovych poli, kterd obsahuji osobni informace. Pro nakladani
s osobnimi daty je potfeba postupovat v souladu s legislativou'®. V pfipadé vyskytu osobnich

s Zdroj: https://sunlightfoundation.com/policy/documents/ten-open-data-principles/

9 Schvéleno usnesenim viddy ¢. 243 ze 4. 4. 2012, viz https://apps.odok.cz/attachment/-
/down/KORN97BVD2ILH
10 Zakon ¢&. 110/2019 Sb., o zpracovani osobnich tdajt.
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dat je nutné provést vhodnym zplsobem jejich anonymizaci. Méla by byt také zahrnuta
metadata, ktera popisuji a vysvétluji zdrojova data, spolu se vzorci a vysvétlenim, jak byly
vypocteny odvozené Udaje. To umozni uZivatelllm porozumét rozsahu dostupnych informaci
a podrobné prozkoumat kazdou datovou polozku.

e Plvodni (zdrojova)
Datové sady by mély byt primarnimi zdrojovymi daty. To znamena, Ze by mély obsahovat
plGvodni shromazdéné informace a podrobnosti o zplsobu sbéru dat a puvodni zdrojové
dokumenty zaznamenavajici sbér Udajl. Verejné Sifeni umoZni uZivatellm ovéfit, zZe
informace byly spravné shromazdény a pfesné zaznamenany.

e  Aktualni
Datové sady by mély byt verejnosti k dispozici vcas. Kdykoli je to mozné, informace by mély
byt zvetfejnény co nejrychleji po tom, kdy jsou shromdazdény. Mély by byt upfednostnény
Udaje, jejichz uzite¢nost je Casoveé citliva. (Sady je nutné podrobit analyze).

e Snadno pristupna
Datové sady by mély byt co nejvice dostupné, at uZ fyzickymi nebo elektronickymi
prostiedky. Prekazky fyzického ptistupu zahrnuji pozadavky na navstévu konkrétni kancelare
osobné nebo pozadavky na splnéni urcitych postupll. Tam, kde je to moZiné a ucelné, je
vhodné zajistit rozhrani pro uZivatele ke stazeni vSech informaci uloZenych v databazi
najednou (tzv. ,hromadny”“ pftistup) ¢i poskytnout data prostfednictvim rozhrani API
(Application Programming Interface), které zpristupni data mnohem snadnéji.

e Strojoveé Citelna
Datové soubory by mély byt uloZeny v Siroce pouzivanych formatech soubor(, které se
snadno hodi ke zpracovani stroje. Tyto soubory by mély byt doprovdzeny dokumentaci
tykajici se formatu a zpUsobu jeho pouZiti ve vztahu k adajam.

e  Pristupna viem

vvvvv

jakakoli osoba, aniz by se musela sama identifikovat nebo poskytnout odivodnéni.

e Ve standardech s volné dostupnou specifikaci (tzv. oteviené standardy)
Data by méla byt uloZzena v béZzném a pokud mozno otevieném formatu bez poZzadavku na
vlastnictvi, resp. pofizeni specializované aplikace pro praci stakovymi daty. (Napfiklad
Microsoft Excel je pomérné béiné pouzZivanym tabulkovym programem, ktery vyzaduje
nakup licence. Casto jsou k dispozici volné dostupné alternativni formaty, pomoci kterych Ize
ukladat ulozena data bez nutnosti softwarové licence).

e Sjasnou (a otevienou) licenci
Data by méla byt zpfistupnéna za jasné definovanych podminek uZiti dat (licence) s minimem
omezeni. Licence by méla umoZnovat zpracovani dat, jejich dal$i vyuZiti, a to vietné
publikace dat a dalSiho sdileni. Jako vhodna je napfiklad licence Creative Commnons (CC
ZERO 1.0 nebo CC BY- SA 4.0)1,

11 CC BY-SA - tato licence umoznuje ostatnim upravovat, vylepsovat a vytvaret odvozena dila na zakladé tohoto
dila, a to i pro komer¢ni U&ely, za predpokladu, e uvedou autora plvodniho dila a nové vznikla dila budou

vystavena za stejnych podminek - pod stejnou licenci. Popis licence viz
: i i ? =
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Dostupna trvale

Data by méla byt k dispozici online v archivech po celou dobu. Pro co nejlepsi vyuZiti ze
strany verejnosti by informace zpfistupnéné na internetu mély zlstat trvale online, s
pfislusSnym sledovanim verzi a archivaci.

Zdarma
Data by méla byt poskytovana zcela zdarma.
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8 Implementace

Vytvoreni Koncepce efektivniho vyuZiti nestrukturovanych dat a stanoveni prioritnich okruhl véetné
daldiho rozpadu a identifikace zdroji dat a formy datové interpretace je pouze prvni &ast realizace
koncepce. Proces postupného uskute¢fiovani navrhl a aktivit z Koncepce efektivniho vyuziti
nestrukturovanych dat se nazyva ,implementace", neméné dllezité je pak prib&zné hodnoceni.

PFi implementaci je nutna aktivni podpora vedeni mésta, fadna priprava realizace, vysoka Uroven
komunikace, plynuld aktualizace projektl, kvalitni slozeni tymu a zejména prib&Zna kontrola
a hodnoceni plnéni vystupd (monitoring).

DlleZzitym faktorem pro dosaZeni pozitivnich vysledkd vyplyvajicich ze strategického fizeni je
odpovidajici personalni zajisténi jeho realizace a celkové administrace. Je nezbytné uréovat zpdsob,
jakym bude probihat naplfovani aktivit (interpretace dat) a kdo bude mit za danou cinnost
odpovédnost.

Pfi implementaci je nutné urcit konkrétni subjekty a osoby odpovédné nejen za fizeni a vykon
realizace jednotlivych aktivit, ale i za kontrolu (monitoring) jejich pinéni.

Nize je wuveden ramcovy proces fizeni implementace Koncepce efektivniho vyuziti
nestrukturovanych dat:

Zastupitelstvo a rada mésta

Vrcholnym clankem celého procesu implementace meésta jsou organy mésta, kterym
pfripada rozhodovaci pravomoc. Jejich hlavni ¢innosti v procesu implementace je:

v' projednani vyhodnoceni pinéni Koncepce efektivniho vyuziti nestrukturovanych
dat;

v schvéleni jednotlivych projektd k realizaci;

v vedeni mésta nese politickou odpovédnost za implementaci vhodnych dat

Pracovni skupina

zajistuje koordinaci strategického fizeni v rdmci mésta. Pracovni skupina se schazi
zpravidla cca trikrat ro¢né (nebo dle potreby). Jeji ¢innosti v rdmci implementace
je:
v projednani a tvorba jednotlivych projektli a opatreni;
v' monitorovani realizace Koncepce efektivniho vyuziti nestrukturovanych
dat;
v' provadéni dohledu nad realizaci a aktualizaci.

Garant projektu

Odpovédnym za realizaci konkrétni aktivity (projektu) bude garant
projektu, tedy konkrétni vybrana osoba nebo subjekt.
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Harmonogram implementace je znazornén v nasledujicim prehledu nékolika let

Znazornuje

doporucené kroky realizace od stanoveni ukazatel, vyté&Zovani prvotnich dat az k postupnému

sledovani kvality Zivota ve mésté.

Tabulka 15: Harmonogram implementace

SW platforma
Agregace dat a jejich analyza
umozni méstu predikovat vyvoj
v dil¢ich oblastech an bazi
historicky dat a modeld vyvoje
dle zadanych scénafl a
intervenci.

Lokalni multiplikator
Bude zpracovan prvni lokalni
multiplikator typu LM3 ¢&i LM3.
Na Grovni hodnoceni kvality
Zivota dojde k propojovéni
zjisténych dat do strategického
rozhodovani.

V rédmci pracovni skupiny budou

definovény kli¢ové oblasti, které

budou ve mésté sledovény,

zéroven budou definovany kli¢ové

vstupni parametry, které se
budou méfit .

KVALITA Zivota
Disledné sledujeme hlavni

smysl strategie - tedy
soustavné usilovani o rlist
kvality Zivota obyvalel
Slavkov u Brna. :

Systémové aktivity
Ucelenéjsi systémové operace,
které umoznuji vznik DATA
HUBU na trovni mésta, kttEry'
by slouzil GFadu i obyvatelum y ‘

pro dali zpracovani. 8
AR

VytéZovani prvotnich dat
Prvni zpracovani
nestrukturovanych dat, za¢ne se
daty, které jsou relativné dobfe

dostupné a daji se rychle
interpretovat - QUICK WINS
—— — — — — -0

strana 49



	3.1 Metodologie práce
	3.2  Zdraví a životní prostředí – ukazatele
	3.3 Materiální zabezpečení a vzdělávání – ukazatele
	3.4 Vztahy a služby - ukazatele
	3.5 Ekonomická správa města
	4.1 Přírůstek obyvatel města
	4.1.1 Vybrané aspekty odůvodňující výběr oblasti
	4.1.1.1 Přírůstek obyvatelstva
	4.1.1.2 Odchod/příchod mladých lidí
	4.1.1.3 Stárnutí obyvatel a úbytek ekonomicky aktivního obyvatelstva

	4.1.2 Návrhy integrace, zpracování a využívání dat pro softwarový nástroj

	4.2 Lokální ekonomika
	4.2.1 Vybrané aspekty odůvodňující výběr oblasti
	4.2.1.1 Nezaměstnanost
	4.2.1.2 Podíl nezaměstnaných osob v SO ORP v Jihomoravském kraji
	4.2.1.3 Ekonomické subjekty

	4.2.2 Návrhy integrace, zpracování a využívání dat pro softwarový nástroj

	4.3 Finanční dostupnost bydlení
	4.3.1 Vybrané aspekty odůvodňující výběr oblasti
	4.3.1.1 Výše mezd a příjmů
	4.3.1.2 Bydlení

	4.3.2 Návrhy integrace, zpracování a využívání dat pro softwarový nástroj

	4.4 Cestovní ruch
	4.4.1 Vybrané aspekty odůvodňující výběr oblasti
	4.4.1.1 Nabídka cestovního ruchu
	4.4.1.2 Návštěvnost
	4.4.1.3 Ubytovací zařízení

	4.4.2 Návrhy integrace, zpracování a využívání dat pro softwarový nástroj

	5.1 Co je lokální multiplikátor a k čemu je
	5.2 Definice a význam lokálního multiplikátoru
	5.3 Typy lokálního multiplikátoru
	5.4 Metodika výpočtu
	5.4.1 Sběr dat
	5.4.1.1 Výpočet jednotlivých typů lokálního multiplikátoru a interpretace výsledků


	6.1 Definice pojmů a vymezení oblasti použití SW nástrojů
	6.2 Platforma
	6.3 Typy vhodných softwarových prostředků z hlediska relevantních potřeb
	6.3.1 Komerční IoT platforma od jednoho dodavatele s integrací open-source řešení
	6.3.2 Open-source řešení na vlastní architektuře, popř. infrastruktuře privátního cloudu
	6.3.3 Integrace komerčních enterprise řešení
	6.3.4 Kompletní outsourcing získávání dat
	6.3.5 Přístup k výběru vhodného řešení pro město


